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A B S T R A C T 

Yew plant is the main source of Taxol drug production. Paclitaxol with the brand 

name Taxol is the main drug in the treatment of various cancers. This plant has a 

long dormancy and difficult germination and due to the, high demand and 

indiscriminate harvesting in some areas, there is a risk of extinction of this very 

important plant. According to these conditions, it is necessary to use the 

biotechnology tools such as tissue culture and embryo culture to produce new 

seedlings for propagation and use them in other laboratory studies. In this research, 

first in the form of a completely randomized experiment design with 48 treatments 

and three repetitions, it was determined that the treatment of 21 days of keeping the 

seeds in water and growing them on ½ WPM. cultivation environments have the 

highest germination. In the next step, in order to shorten the germination time, the 

embryos were isolated in a sterile environment kept in sterile double distilled water 

on a refrigerated shaker for 5 days at a temperature of 4°C and cultured in two 

cultivation environments ½ WPM and ½ MS Variance analysis revealed that there 

is no significant difference between treatments in germination speed, so it can be 

concluded that young and fresh seedlings can be obtained in less time with this 

method. 
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علمی  نشریه    

گیاهان زراعی فناوری زیست  
 

 

 »مقاله پژوهشی«

               ق یاا ( از طر .Taxus baccata sp)   ی راناا ی ساارارار ا   ی زن نمااو ن زمااان هوانااه   تر  کوتااا  

 ن ی کشت هن 

 
 3یمحمررضا زمان ،2یباقر جهیار،*1هوشنگ گوهرچینی

 
 چکیده 

در درمان   یاصل یتاکسول دارو یتاکسول با نام تجار یتاکسول است. پاکل  یدارو دیتول یسرخدار منبع اصل اهیگ
بالا   یو به علت تقاضا  است سخت    یزن و جوانه   یخواب طولان   یدارا  اهیگ  ن یا  بذر  باشد.میمختلف    یهاسرطان 

ب برداشت  ا  یدر بعض  هیروی و  انقراض  ا  مهم  اهیگ  نیمناطق خطر  به  با توجه  از   ط،ی شرا  ن یوجود دارد.    استفاده 
جن  یوتکنولوژیب  یابزارها کشت  و  بافت  کشت  و   ریتکث  منظوربهتازه    یها نهال  دی تول  یبرا  نی همچون 
سا  اهانیگ  نیا  یریکارگبه  در  آزما  ر یتازه  ا  یضرور  یشگاهیمطالعات  در  قالب    ن یاست.  در  ابتدا    ک یپژوهش 

در آب و   بذرها  یروز نگهدار  21  ماریو سه تکرار مشخص شد که ت  ماریت   48با    یکاملاً تصادف  شیطرح آزما
آن روکشت  بعد  یزن جوانه   نیبالاتر  افتهیرییتغ  WPM  ½  کشت  ط یمح  یها  گام  در  دارد.  تر کوتاه  یبرا  یرا 

 دار خچالی  کری ش  یرو  لیجدا شدند و در آب مقطر دو بار استر  لیاستر  طیدر مح  هانیجن  ،یزننمودن زمان جوانه 
کشت شدند.   MS½و    ½WPMکشت    طیسپس در دو مح  و  ینگهدارگراد  سانتی   4  یروز در دما  5به مدت  
وجود ندارد   ی زندر سرعت جوانه   مارهایت   نیب  یداری اختلاف معن  که  ها مشخص شد داده  انس یوار  ه یپس از تجز
 . افتیجوان و تازه دست  هایاهچهیگ هب یزمان کمتردر مدت  توان یروش م نیگرفت با ا جهینت  توانیپس م
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 مقرمه 
 طبیعییی  ایزوپرونئد  یک (  تاکسول  تجاری  علامت   با ) تاکسول  پاکلی  

 و دارای خاصیییت ضدسییرطانی  شییود می  سرخدار گرفته  از گیاه  است که 

 جییدا  آرام  سرخدار اقیانوس  از درخت  1967  سال   بار در اولین   . قوی است 

منظور تولییید  گونییه بییه ی اخیییر، این ها در سییال .  (Li et.al. 2014)  شد 
اسییت   جهییان  ترین داروی ضدسییرطان در تاکسول که مؤثرترین و گران 

 (. Kumar et al., 2010) بسیار مورد تقاضا است 

  گییل   بودن گل نییر و مییاده، جدا  مانند  هایی ویژگی  طبیعی،  محیط  در 
.  شییود می   گیییاه   پییایین   بییاردهی   باعث   متقابل   افشانی گرده  و  جنسیتی تک 
  از   پییس   سییال   2  تییا   1/ 5  در   معمییولًا  بییذر سییرخدار   طبیعییی   زنی جوانییه 
  کییم   فراوانی   کم،   زنی جوانه   سرعت   به   منجر   که   افتد می   اتفاق   آوری جمع 
رویکردهییای  (.  Ru et al., 2008)   شود می   جمعیت   فراوانی   کاهش   و   بقا 

تکثیییر  . جدیدی برای حفاظت و تکثیر این گیاه ارزشمند باید ایجاد کییرد 
سییال زمییان    یک روش مناسب برای تکثیر است، اما به یییک غیرجنسی 
 ;Chang and Yang; 1996;Majada.;et.al., 2000)نیییاز اسییت 

sahai and Sinha,  2021). 
  اسییت  انقراض  و  شدید  آسیب  معرض  صورت طبیعی درسرخدار به

(Ru et al., 2008.) آوردندسییتبه و جنییین نجییات جنییین، کشییت 
 بییر غلبییه  بییرای  مفید  روش   یک  دانه  بدون  ارقام  بین  تلاقی  از  گیاهان
(. Razi et al., 2013) پرورش اسییت چرخه کردن کوتاه بذر و خواب
 سییازیبهاره  دوره  به  زنیجوانه  برای  بذرها  که  زمانی  چوبی،  گیاهان  در
 است  مناسب  تولید  چرخه  کاهش  برای  روش   این  دارند  نیاز  ماهه  2-3
(Kaur et al., 2006.) 

 ترین روش اسییت. امیدوارکننییده  جنین  مشکلات،کشت  توجه به این  با 

فصییل انجمییاد    بذر سرخدار حداقل دو  خواب  شکستن  برای  طبیعی،   طور به 
دماهییای پییایین  سییازی در  بهاره .   زدن نیییاز اسییت جوانییه طولانی قبییل از  

طبییق    (. Hartzell, 1991)   تواند به غلبه بییر اییین خییواب کمییک کنیید می 
شییرایط    زنی در شییده، مشییخص شییده اسییت کییه جوانییه انجام مطالعییات  

ماه بییرای    8/ 5سازی سرد به مدت  بهاره آزمایشگاهی به دماهای متناوب و  
 (. Chang and Yang, 1996) زنی نیاز است درصد جوانه   50  رسیدن به 

 .T.mairei , T. Canadensis, T. در مطالعییات کشییت جنییین

baccata وT. cuspidate  نشان داده که ترکیب محیط کشییت یییک
 موراشیگ و اسکوگنیمهمعیار مهم و حیاتی است. با استفاده از محیط 

(1/2 MS) لیتر پلی وینیییل پیرولیییدون گرم در8/0همراه به (PVP)، 
های خییوب و گیاهچییهدرصیید بییذرها جوانییه زدنیید و تبییدیل بییه  90

 همراه اسیییدجیبرلیکبییه MS 1/2همچنین محیط . یافته شدندتوسعه
(GA3 )درصیید افییزایش داد 45 زنی بییذر را تییاجوانییه(Chang and 

Yang.; 1996) . محیط کشت چوبیWPM گرم در لیتییر  5اضافه به

ین محیط برای کشت جنین گرم در لیتر ساکارز بهتر  20زغال فعال و  
T. baccata شییوددرصیید بییذور می 65 زنیاسییت و باعییث جوانییه 

(Majada et al., 2000). 
های نابییالو و بییالو سییرخدار  در بررسی کشت جنین زیگوتیک از دانییه 

  ها به مییدت مشخص گردید که اگر جنین    Taxus wallichianaهیمالیا، 
  زننیید و در عییرض سییرعت جوانییه می به تاریکی نگهداری شوند    هفته در   5
بیشییترین میییزان  .  شییوند های کامییل تبییدیل می هفته به گیاهچه   12-10
مییک    شییده لوییید و اصلاح   WPM  1/2 در محیط  (  % 81)   زنی جنین جوانه 
زغییال    % 1  حاوی نصف مقدار عناصر ماکرو و ریزمغییذی همییراه بییا   1کاون 

همچنییین رشیید   و ( % 43)  جنینی  که بهترین رشد  چوب فعال به دست آمد 
زنی جنییین تیی ثیر  جوانییه  بذرها بر سازی بهاره .  را ایجاد کرد (  % 32)   گیاهچه 
گراد  درجییه سییانتی   4  هفتییه در دمییای   1  بذرهایی کییه بییه مییدت .  گذاشت 

شدند، بدون توجه به مرحله بلییوب بییذر، زودتییر و بییا فراوانییی  نگهداری می 
  1  تیمار سرد بییه مییدت زنی با  که سرعت جوانه بیشتری جوانه زدند، درحالی 

 (Mukul and Sumita, 2004). همان دما کاهش یافت   ماه در 
اثرات ترکیبات مختلف محیط کشت، غلظت زغال فعییال و اسییید 

مورد بررسی قرار . Taxus baccata L جیبرلیک بر روی کشت جنین
 ،0 هایغلظت و زغال فعال در MS 1/2از محیط کشت . گرفته است

آمده دسییتهییای بهشده و براسییاس دادهاستفاده  لیترگرم در    6  و  4  ،2
گرم در لیتر زغال چییوب فعییال بییه  2همراه به MS 1/2محیط کشت 

 رسد کییه محیییط کشییت مناسییبی بییرای کشییت جنییین باشییدنظر می
2014).(Davarpanah et.al.,. 

 

 ها موا  و روش

تازه از درختان سرخدار واقع در پردیس کشاورزی دانشگاه تهران بذور  
چییون دارای آریییل قرمییز و (؛  الف  -1آوری شد )شکل  در مهرماه جمع

در زیر آب شیر اقییدام بییه سییابیدن بییذور در روی   ؛بافت گوشتی بودند
 4در   .ب(  -2ها کاملا جدا گردند )شییکلهای استیل شد تا آریلغربال
صورت تصادفی از بییین بییذور سییالم بذر به 150  ،لیتریمیلی  100ارلن  

ها آب مقطر ریخته شد تییا کییاملا در زیییر آب و روی آن  دنانتخاب شد
و   14،7ترتیب بعیید از  بییهها عوض شد و  ارلنقرار گیرند و هر روز آب  

عنوان شییاهد( در روز و یکی نیز بدون آب، همگی در یخچال )بییه  21
. سپس برای ضدعفونی، بذور ندگراد نگهداری شددرجه سانتی  4دمای  

 درصیید 70 در اتیییل الکییل ی آرام یک دقیقهدر زیر لامینار جریان هوا
(v/v  )  درصد 5/1دقیقه در هیپو کلریت سدیم   20و سپس (w/v ) قرار

مییدت بهبییار  هربار و  سییهسپس با آب مقطر دو بار استریل    ،داده شدند
بییرای   .ها جییدا شییدندبعد از آن جنینو  یک دقیقه شستشو داده شدند  

 
1. Lloyd & McCown’s Woody Plant Medium (1981) 



 44 ...   ی ران ی سرخدار ا   ی زن نمودن زمان جوانه تر  کوتاه گوهرچینی و همکاران: 

 

 انبییری پیینس داخییل در هلپیی  محور بر عمودصورت به بذر  ابتدا  ،کاراین
توجییه   .ندشیید  تقسیییم  نیییم  دوتیو جراحی به    با  سپس  وداده شد    قرار

زیرا جنییین در   ؛نامساوی تقسیم گرددنیمة    داشته باشید باید بذر به دو
بذر از وسط برش بخورد به جنین آسیب خواهد   وسط قرار گرفته و اگر

    دشیی   جییداها  لپییه  از  جنییین  ،تیزنییو   اسییکالپلوسیییله  رسید. سپس به
هییای کشییت روی محیط بییرهییای جداشییده ج(. جنین. 1)شییکل 

al1968).MS, ½MS(Murashige & Skoog 1962) B5, 

½B5(Gamborg, et WPM(Lloyd & McCown’s Woody 

Plant Medium (1981) WPM, ½  لازم به ذکر است    . کشت شدند
نصف مقدار اصلی بودند و همچنین به   ½ های که عناصر ماکرو در محیط 

ها یک گرم در لیتر کازئین هیدرولیزات، عصاره مخمر و زغییال  تمام محیط 
در لیتر اسید اسکوربیک اضییافه   گرم  0/ 1گرم در لیتر ساکارز و   20فعال و  

لیتر آگار اضافه شیید و   گرم در  4ها شدن محیط  شد و درنهایت برای جامد 
pH   های کشت به دو قسییمت تقسیییم  تنظیم شد. محیط   5/ 8محیط روی

دیگر  نیمة ها در شرایط کاملا تاریک نگهداری شدند و شدند و نیمی از آن 
ساعت تاریکی نگهییداری شییدند.   8ساعت روشنایی و  16ها در شرایط آن 

  درصیید تنظیییم شیید  60رطوبییت روی  سانتیگراد و درجه  25دمای محیط 
و صییفر    7،14،21تیمار مختلف کییه شییامل    48ترتیب  این   به   . د( -1)شکل 

 ,MS, ½MS, WPMمختلف  شامل   نوع محیط کشت   6روز آبشویی و  

½WPM, B5, ½B5    در دو حالت نگهداری بعد از کشییت در تییاریکی و
  . نظییر گرفتییه شیید روشنایی مشخص گردید و برای هر تیمار سه تکییرار در 

ترتیب  این تبدیل به گیاهچییه بییه   زنی و نمودن سرعت جوانه مشخص برای  
های کشت بررسی شیید؛ تعییداد روزهییایی کییه  عمل شد که هر روز محیط 

ها ظاهر گردید، یادداشت شیید و سییپس  شدن جنین متورم های  اولین نشانه 
اهر  و در صورت ظ  0/ 5در صورت ظاهر شدن تنها اندام هوایی یا ریشه در 

هییای هییر  ضرب شدند و درنهایت در درصیید جنین  1شدن هر دو در عدد 
زیییرا در هییر    ؛ واحد آزمایشی که این مراحل را طی نمودنیید، ضییرب شییدند 
سییه رشیید    محیط سه جنین وجود داشت که ممکن بود یکی یا دو یییا هییر 

آمده برای هر واحد آزمایش را یادداشت نموده و سییپس  دست به کنند. عدد 
و با اسییتفاده از    SPSSافزار اکسل و  ها با استفاده از نرم انس آن تجزیه واری 

شییدن نتییای ،  مشخص ها انجام شد. بعیید از  آزمون دانکن مقایسه میانگین 
زنی و تولییید گیاهچییه را داشییتند،  هایی کییه بییالاترین جوانییه محیط کشت 

زنی و تولید گیاهچییه  انتخاب شدند تا با اعمال تیمارهای جدید زمان جوانه 
  30تر کرد. در این آزمایش در یکی از تیمارهییا بییذور را بییه مییدت را کوتاه 

در زیییر لامینییار  ور نموده سپس درصد غوطه   65دقیقه در اسیدسولفوریک  
هییای اسییتریل قییرار داده  ارلن جنین بذور ضدعفونی شده را جدا کرده و در  

بییار اسییتریل ریختییه شیید و روی شیییکر    ها آب مقطییر دو شدند و روی آن 
دور در دقیقییه نگهییداری شییدند.   60روز با سییرعت  5به مدت  دار  یخچال 

و تجزیییه  گیری شیید  انییدازه گیاهچییه  زنی و تولید  همانند قبل سرعت جوانه 
تیمار کییه شییامل دو نییوع   6واریانس براساس یک طرح کاملًا تصادفی با 

تشو که شییامل بییدون  س بود و سه نوع ش   MS, ½WPM½محیط کشت  
ساده و روش ذکر شده بود و برای هر تیمییار   ی تشو س روز ش  21تشو و س ش 
  8ساعت روشیینایی و  16ها در شرایط تکرار در نظر گرفته شد و نمونه   10

آمده و  دسییت به کی نگهییداری شییدند. تجزیییه واریییانس نتییای   ساعت تاری 
 ها انجام شد. مقایسه میانگین 

 

 
 شده با آریل قرمز. ب: بذور بعد از جدا شدن آریل گوشتی ج: جنین بذور با تیمارهای مختلف در زیر برجسته بین آوری بذور رسیده جمع  الف: .1 شکل

 ماه  جنین در محیط کشت بعد از دو های آزمایش با درپوش پیچی ت: رشد اولیه  نوع محیط کشت مختلف و: کاشت در لوله  6تکرار ح: تهیه  شده برای یک های جداد: جنین  

 ماه  5-4های کرده بعد از سه ماه ز: نهال  رشدهای نهاله: 
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 نتایج و بحث
تکرار   3تیمار مختلف و    48ها از آزمایش اول با  هی دادآورجمعپس از  

آورده  1–انجام شیید. نتییای  آن در جییدولها  دادهتجزیه واریانس روی  
درصد اخییتلاف   1شده است. نتای  نشان داد که بین تیمارها در سطح  

دار شدن اختلاف بین تیمارها بیییانگر اییین معنیداری وجود دارد.  یمعن
رگیری تیمارهای مختلییف ازجملییه نییوع محیییط کشییت، کااست که به

های متفاوت و شرایط نگهییداری در تییاریکی و تشوی بذور با زمانسش
زنی و سرعت جوانه  تواند برروشنایی بعد از کاشت در محیط کشت می

های جوان ت ثیرگذار باشد. در مطالعات قبییل نیییز مشییخص تولید نهال
شد که موفقیت کشت جنین به عوامل متعددی ازجمله ژنوتیپ، مرحله 

هییای جداسازی، شرایط رشد گیاه مادری، ترکیب محیط  رشد جنین در
 (.Pierik, 1987)غذایی، دسترسی به اکسیژن، نور و دما بسییتگی دارد

ر این پژوهش نیز با تغییر محیط کشت ترکیبات غییذایی و بییا تغییییر د
شرایط نگهداری، نور و دما تغییر یافتییه اسییت و اییین نتییای  بییا نتییای  

شده یکسان هسییتند. همچنییین پژوهشییگران دیگییری انجاممطالعات  
شرایط آزمایشگاهی   های سرخدار درزنی جنینگزارش کردند که جوانه

نهال به درجه رشد بذرها، اجزای محیط کشییت   ها بهشدن آنو تبدیل
 ;Flores and Sgrignoli, 1991و شییرایط نییوری بسییتگی دارد )

Flores et al.1993; Zhiri et al., 1994.) 

 

 تکرار  3تیمار و  48تجزیه واریانس آزمایش اول با  .1 ولجد
 

 F (MS)مربعاتمیانگین   (df)درجه آزادی  منابع تغییر 

 47 49/24 (t)تیمار   
**99/15 

 96 53/1 (e)خطا

CV                        74/38 
 

 .اندشده داریدرصد معن 1در سطح   مارهایاست که ت  نیدهنده ا** نشان 
 

( 2 ها بر اساس آزمییون دانکیین نشییان داد )شییکلمقایسه میانگین
ین تیمییار بییرای سییرعت مؤثرتر  -29L)  (1/2WPM-21تیمار شماره  

زنی و تولییید نهییال در کشییت جنییین سییرخدار ایرانییی اسییت. از جوانه
اسییت کییه در بییین   ½  WPMخصوصیات این تیمییار محیییط کشییت  

تری های مورد استفاده در این آزمایش غلظت یونی پایینمحیط کشت
تر نیز کار رفته غلظت یونی آن پایینهصورت نیمه نیز بدارد و چون به

خصوصیییت دوم اییین  .(McCown and Sellmer,1987)آییید می

روز شستشییو بییوده کییه بیشییترین روز شستشییو را دارد و  21تیمییار 
نیز نگهداری در روشنایی اسییت. اییین تیمییار بییا اییین خصوصیت سوم  

های خصوصیات بهترین عملکرد را در تولید نهال داشت که در بررسی
مشخص گردید که   شده است در پژوهشی دیگرها اشارهمختلف به آن

زنی و رشیید سییرخدار چینییی محیطی بهینه برای جوانه  WPMمحیط  
mairei)  (T. chinensis var  است(Zeng et al., 2010.) 

 

 
 

 درصد است. 5بین تیمارها در سطح   دار نبودن اختلافدهنده معنی ها براساس آزمون دانکن. حروف مشتر  نشاننمودار مقایسه میانگین  . ۲شکل 

 معنای تاریکیبه Dمعنای روشنایی و به   Lتشو و سومسدوم تعداد روز ش ،اول نوع محیط کشت ؛هر تیمار با سه پارامتر مشخص گردیده است
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در بررسی دیگر مشخص شد که افزودن ترکیبات آلی برای بهبود 
توانیید های گیییاهی در شییرایط آزمایشییگاهی میکشتتمایز در    رشد و

 در بررسی اثر کازئین هیدرولیزات و(. Al-Khayri, 2011) مؤثر باشد
 .T. chinensis varزنی جنین و رشد گیاهچه جوانه عصاره مخمر بر

mairei ای در مطالعییه ولییی ؛مثبت این ترکیبات مشخص گردییید اثر
مشخص شد که هیدرولیزکازئین ، Taxus baccata Lدیگر بر روی .

 شده ندارنییدهای کشتزنی جنینجوانه  عصاره مخمر هیچ ت ثیری بر  و
(Zarek, 2007 .) در بررسی ما از هیدرولیز کییازئین و عصییاره مخمییر

اما مورد برسی قرار نگرفت که آیا مؤثر بییوده یییا نییه کییه   ،استفاده شد
 ار گیرد.ها مورد مقایسه قرتواند در پژوهش دیگر اثر آنمی

عنوان دومین تیمار مناسب در مقایسه میییانگین دانکیین  تیمار دوم به 
و شرایط    MS ½کار رفته  ه بود که محیط کشت ب   1/2MS-21-Lتیمار  
روز شستشو و روشنایی بود که در دو خصوصیییت شتشییو و شییرایط    21

نگهداری با تیمار اول مشابه هستند و بررسی سایر تیمارها این را نشییان  
روزه و نگهییداری در روشیینایی در سییرعت    21  ی دهد کییه شستشییو می 
زنی و تولید نهال مؤثر بوده است. در این تیمار نیییز مشییاهده شییده  جوانه 
تولید گیاهچه مؤثرتر    زنی و تر در جوانه کشت با غلظت یونی پایین محیط  
و  شستشییو  ها مشخص شیید  کلی در بررسی مقایسه میانگین   طور بود. به 

کار  ه های کشت ب بودن غلظت یونی محیط پایین نگهداری در روشنایی و  
زنی و تولید گیاهچییه در کشییت جنییین سییرخدار ایرانییی  گرفته در جوانه 
بررسی منابع مشخص گردید که ژیییری و همکییاران در   مؤثرتر است. در 

  30  و   15  ، 7  ، 3  زنی سرخدار، بذرها را به مدت یک مطالعه بر روی جوانه 
های مختلف کشت نمودند و  روز زیرآب روان قرار داده و در محیط کشت 

گرم عصاره   1 گرم هیدرولیزات کازئین،  1 به دو محیط کشت تغییریافته، 
و به همییه   گرم زغال فعال اضافه  5 و  سکوربیک گرم اسیدا   10/ 0،  مخمر 
درصد ساکارز اضافه نمودند و اثر شستشو در زیر آب روان را    2  ها محیط 

در نتای  ایشان مشخص گردید که شستشو،خواب جنین  .  بررسی نمودند 

رسیید  زنی به آن وابسته است. به نظییر می تواند از بین ببرد و جوانه را می 
شکسییتن خییواب در    ها بییا دنبال آن جداسییازی دانییه بییه شستشوی بذر و  

های سرخدار مرتبط باشد که ممکن است با سرکوب یک مهارکننده  دانه 
های سرخدار ارتباط داشته باشد. همچنین بیان نمودند که  زا در دانه درون 
در محیییط کشییت  .  زنی جنین به ترکیب محیط کشت بستگی دارد وانه ج 

  بعد از   و   شد   درصد آغاز   20  کشت با کارایی   روز   15  زنی پس از هلر، جوانه 
در محیط کشت    . های پایه جوانه زدند ها روی همه محیط روز، جنین   60
)هلر تغییر   H+ محیط  مقابل، در  در . جوانه زدند  درصد  50 تا مقدار  نیز  هلر 

  100تشو س روز ش  7 زنی بعد از جوانه  یافته( مقدار تغییر  MS)  MS+ یافته(  
آمده  دسییت به این نتای  با نتای   .  (Zhiri A.; et.,al., 1994)  درصد بود 

بییه علییت  البته باید یادآور شیید کییه در اییین آزمییایش   . ما یکسان هستند 
تشییو اسییتفاده  س از آب روان برای ش دسترسی نداشتن به آب روان دائمی، 
حیید آب   از  یش ب شد باعث مصرف ی م نشد، و اگر هم از آب شیر استفاده 

تشییو  س شد و در آب تازه ش می شد، لذا روزانه آب روی بذور تازه  ی م شرب 
موضوع باعث شیید کییه بییذور در اییین  همین  رسد  ی م شدند و به نظر  می 

کییه    ی مناسب ها نهال زنی برسند.  تری به جوانه ی طولان آزمایش در زمان 
آمدنیید و   بییه دسییت مییاه  5 از شییود تقریبییا بعیید ی م مشاهده    1در شکل  
های  یشه ر آمده دارای توانایی رشد اندام هوایی و ایجاد دست به ی  ها نهال 

 مناسب بودند. 
زنی نمودن زمان تولید گیاهچه و جوانییهکوتاهی  هاراهبرای بررسی  

تکرار اجرا شد که در اییین آزمییایش   10تیمار و    6تر، آزمایشی با  یعسر
که در آزمایش قبل بیشترین   1/2MSو    1/2WPMیط کشت  دو مح
تشو )شییاهد( سیر را داشتند، انتخاب شدند و در سه وضعیت بدون شت ث
نمودن آن در هییر روز( تازهروز شستشو ساده )قرارگیری در آب و  21و  

 4دار در دمای  یخچالبذور استریل روی شیکر  و در حالت سوم جنین  
ها ثبت گردییید و هروز نگهداری شدند و داد 5مدت  بهگراد  درجه سانتی

 آمد. دستبه 2یه واریانس نتای  جدول  تجزبعد از 

 
 تکرار  10  تیمار و  6جدول تجزیه واریانس آزمایش دوم با  .  ۲ جدول

 

 F (MS)میانگین مربعات (df)درجه آزادی  منابع تغییر 

 5 35/541 (t)تیمار 
**31/19 

 54 04/28 (e)خطا

CV 69/41 
 انددار شدهدرصد معنی 1دهنده این است که تیمارها در سطح ** نشان

 
تییوان نتیجییه گرفییت کییه دار شدن اثر تیمارها میبا توجه به معنی

پییس  ،شییدهآزمایشاعمییال اییین رفتارهییا باعییث تغییییر در واحییدهای 
تشو با سرمادهی باعث ایجییاد تغییییر نسییبت بییه سکارگیری تیمار شهب

پژوهشییی،  در زنی مییؤثر بییوده اسییت.شاهد شده و در سییرعت جوانییه
 های جداشده اززنی را از رویاندرصد جوانه 70 تا. همکاران و فلورس 
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مییدت گییزارش یییک تیمییار انجمییاد طولانی  بذرهای کاملا بالو پس از
 .((Flores et al.,1993 کردند

بعد از آزمون دانکن جهت بررسی میانگین تیمارها مشییخص شیید 
    دارکه فقییط بییین شییاهد و سییایر تیمارهییا اخییتلاف معنییی  (3-)شکل
 دارد.وجود 

 

 
 درصد است.  5دار نبودن اختلاف بین تیمارها در سطح  دهنده معنی آزمایش دوم براساس آزمون دانکن. حروف مشتر  نشان یهانمودار مقایسه میانگین  . ۳ شکل

 تشوسدوم تعداد روز ش و  هر تیمار با دو پارامتر مشخص گردیده است اول نوع محیط کشت

 
روز شستشییو از نظییر   21روز شستشو و    5نتای  نشان داد که بین  

داری وجود نییدارد و اییین زنی و تولید نهال اختلاف معنیسرعت جوانه
روز   5روز شستشییو از    21جای  هتییوان بیی دهنده آن است کییه مینشان
زنی که ذکییر شیید، اسییتفاده کییرد تییا زمییان جوانییه  شو با شرایطیتشس
ها طالعات نشان داده شد که نگهداری کشییتتر شود. در بعضی مکوتاه

و  هسییتند مناسییب  هاگیاهچییهها و در تییاریکی بییرای ایجییاد جوانییه
رونیید آمده در تاریکی ضعیف هستند و از بییین میدستبههای  گیاهچه

(Tay et al., 1988)،  های گیاهچییهتحقیق در شرایط روشنایی با اما
انیید بییه تفییاوت ژنتیییک تودست آمد. اییین تفییاوت نتییای  میبهبهتری  
 ،های مورد استفاده مربوط باشد زیرا در این مطالعات ذکییر شییدهنمونه
 های متفاوتی از سرخدار استفاده شده است.واریته

 

تواند یم MS ½ و WPM ½گیری شد که محیط در پایان نتیجه
روز   5محیط کشت مناسبی برای کشت جنین سرخدار ایرانی باشیید و  

درجه سانتیگراد و در حییال چییرخش و  4شستشو و نگهداری در دمای 
را   هانمونییهزنی در  در روشنایی درصد بالایی جوانییه  هاکشتنگهداری  

 به دنبال دارد.
 

 سپاسگزاری
تهران شرق و مسئول آزمایشگاه  از مدیریت محترم دانشگاه پیام نور مرکز 

نامییه بییا اینجانییب کمییال  و کارشناس آزمایشگاه که در اجییرای اییین پایان 
 ند کمال تشکر و قدردانی را دارم. همکاری و مساعدت را داشت 
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