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A B S T R A C T 
In order to detection and differentiation of two complications of disorder and lack 

of podding in soybeans, while visiting 185 soybean fields in Golestan and 

Mazandaran provinces, only from the summer cultivation of 17 fields from five 

different places in Golestan province, plants with signs of disorder and the lack of 

acute podding were identified and 17 samples were selected from each field and 

sampling was done from the leaves or stems of the mentioned plants in order to 

extract RNA and DNA. Then, PCR was performed to detect nepovirus using the 

degenerate primer of nepovirus and to detect phytoplasma using a pair of general 

primers and a nested PCR test. The results of electrophoresis confirmed the 

amplification of the 1800 bp band in the general PCR, the 1250 bp fragment in 

the nested PCR related to phytoplasma, and also the amplification of the 640 bp 

band related to a nepovirus. Besides, no band of healthy plants was observed. at 

the same time, tissue grafting and mechanical inoculation were performed on 

GPX soybean benchmark plant using the mentioned samples and two types of 

symptoms appeared. From the sequencing of the disordered samples (production 

of a small number of seeds and small pods), Tomato ring spot virus strain 

ep31_63026 and from the sequencing of the samples with non-encapsulation 

(grassiness and no formation of pods and seeds), Aster yellows phytoplasma from 

the 16SrI-B group were identified, which confirmed the results of the reference 

plant. The phylogenetic analysis of sequencing results confirmed the presence of 

Phytoplasma and Nepovirus only in the summer culture of samples that had 

symptoms of disorder and lack of podding.  
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 فناوری گیاهان زراعی زیست
 

 

 »مقاله پژوهشی«
 هایاستان  مزارع  در  ایسو   بندیغلاف  عدم  و  اختلال  عارضه  دو  کیتفک  و  یابیرد

 مازندران  و گلستان
 

 2ده یفهم لایل، 1یرمجیعل فرزاد، ، *1نژادنصرالله  دیسع1*یطاهر  ن یعبدالحس، 1یبغداد یآسون

 

 چکیده
سویا    مزرعه  185  بندی در سویا، ضمن بازدید ازبه منظور ردیابی و تفکیک دو عارضه اختلال و عدم غلاف

در   تابستانه    و  گلستان  هایاستانواقع  کشت  از  فقط  استان    نقطه  پنج  از  مزرعه  17مازندران،  مختلف 
هر مزرعه    از  نمونه  هفده  حاد شناسایی و در ادامه    غلافبندی  عدم  و  اختلال  های دارای علایمگلستان، بوته

نمونه و  برگانتخاب  از  بوته  یا  برداری  مذکورساقه  منظوراستخراج  های    . شد   انجام  DNA  و  RNA  به 
برای ردیابی نپو ویروس، با استفاده از پرایمر دژنره نپو ویروس و برای ردیابی فیتوپلاسما با    PCRسپس  
الکتروفورز،  آشیانه  PCRو یک مرحله آزمون    عمومی  آغازگرهای  از جفت استفاده انجام گردید، نتایج  ای 

مربوط به    ایآشیانه   PCR  در  را  بازیجفت   1250  قطعه  عمومی،  PCR  در  را  بازیجفت   1800تکثیر باند  
  هیچ  بازی مربوط به یک نپو ویروس را تایید کرد. ضمن اینکه  جفت  640فیتوپلاسما و همچنین تکثیر باند  

زنی مکانیکی روی گیاه محک سویا جی  همزمان پیوند پوست و مایه.  نشد  مشاهده  سالم  هایبوته  از  باندی
نمو از  استفاده  با  ایکس  توالینهپی  از  نوع علایم شد.  بروز دو  به  انجام گرفت که منجر  یابی  های مذکور 

ریز(،  نمونه بذر و غلاف  تعداد کمی  )تولید  اختلال  دارای      استرین   Tomato ring spot virusهای 

ep31_63026  های دارای عدم غلافبندی )علفی شدن و عدم تشکیل غلاف و بذر(،  یابی نمونه و از توالی
شناسایی شدند که نتایج گیاه محک    16SrI-Bاز گروه    Aster yellows phytoplasma  لاسمایفیتوپ

یابی حضور فیتوپلاسما و نپو ویروس را فقط در کشت تابستانه   را تایید کرد. بررسی فیلوژنتیکی نتایج توالی
 هایی که دارای  علائم اختلال و عدم غلافبندی بودند، تائید نمود. نمونه
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 مقدمه 
در    ی ترین محصولات زراع از مهم   ی ک ی (  Glycine max)   ا ی سو 

های گلستتتان و مازنتتدران  به خصوص در استان سرتاسر جهان  
مصتترف    ی و روغن بتترا   ن ی توجهی از پروتئ  است که منبع قابل 

طور گستتترده  به   اه ی گ   ن ی . ا کند را تامین می   انسان و خوراک دام 
  ن، ی چتت   ایتتران،   متحتتده،   الات یتت از کشورها از جمله ا   ی ار ی در بس 

 ,Koenning and Wratherشود ) کشت می   ن ی و آرژانت   ل ی برز 

(،  FAO)   ی ش ستتازمان غتتذا و کشتتاورز بر اساس گزار  (. 2010
کرد کتته    د ی تول   ا ی تن سو   ون ی ل ی م   2.6حدود    2023در سال    ران ی ا 

 بتتا   (. FAO, 2023بزرگ جهان استتت )   دکننده ی تول   ن ی نوزدهم 

  ی اه یتت های مختلف گ اغلب توسط بیماری   ا ی سو   د ی ، تول حال  ن ی ا 
زا  عوامل بیماری   ر ی ها و سا ها، قارچ ها، باکتری از ویروس   ی ناش 
  ت یتت ف ی تواننتتد عملکتترد و ک هتتا می بیماری   ن یتت شود. ا می   د ی تهد 

 قابتتل   ی اقتصتتاد   ان یتت ز   جتته ی محصول را کاهش دهنتتد و در نت 

  داشته باشتتند   راه به هم   یی غذا   ع ی کشاورزان و صنا   ی برا   ی توجه 
 (Zhang et al, 2020 .)   مختلتتف رکرشتتده،  عوامتتل    ان یتت در م

  ی تتترین عتتامل هتتا مهم فیتوپلاسماها و ویروس   خسارت ناشی از 
  90بتتین ده التتی    محصتتول   ن یتت وری ا بهره   توانند می هستند که  

   (. Jadhav Pravin et al, 2015دهند ) کاهش    درصد 
 Tomato ring)ماننتتد    هتتا ها، نپو ویروس ویروس   ان ی از م 

spot virus, Tobacco ring spot virus, Tomato black 

ring virus , Arabis mosaic virus  ) از    ی گروهتتت
از محصتتولات از    ی ع ی وستت   ف ی هستند که ط ی  اه ی گ   ی ها ویروس 

بتتا روش    اولیتته   هتتای بررستتی    در   کنند. را آلوده می   ا ی جمله سو 
 Tobacco  ویتتروس   نوع   سه  و همکاران   رحیمیان   الایزا توسط 

ring spot virus (TRSV)   ،Tomato ring spot virus 

(TmRSV)    وTobacco strike virus(TSV)    از متتزارع    را
. گلنراقتتی و  (Rahimian, et al, 2004)سویا گزارش کردند  

همکاران وجود هشت ویروس را به روش سرولوژیک در مزارع  
 Gholnaraghi et)سویا شمال کشور ردیابی و گزارش کردند 

al. 2002) یتتک    ی زن . شاملی و همکاران گزارش کردنتتد مایتته
  ستتبب   طبیعتتی   شرایط   و   گلخانه   در   سویا   های بوته   در   نپویروس 

  در   هتتا ویروس   نگردید ولتتی   بندی غلاف  در   اختلال   عارضه   بروز 
  آورنتتد می   وارد   ستتویا   گیاه   به   که   تنشی   دلیل   به   سویا   های بوته 

شتتوند  متتی   عارضه   تشدید   و   رشدی   های شاخص   کاهش   موجب 
(Shameli et al, 2022) ها غالبتتا بتتا حشتترات و  . نپو ویروس

  باعث نکروز غلاف   ا ی توانند در سو شوند و می نماتدها منتقل می 
 Koenning andفبندی شوند  ) غلا در اختلال  بروز   منجر به   و 

Wrather, 2010  اگرچه حدود سی گونه ویتتروس از متتزارع .)
ها در ایجاد  سویا در دنیا گزارش شده است اما غالبا نپو ویروس 

 اند.   بندی سویا معرفی شده اختلال در غلاف 
ی  بیمارگرهتتایی از رده   توپلاستتماها ی ف   گتتر، ی د   ی از ستتو   

  ی ا حشتتره   ی ها ناقل   ق ی را از طر   اهان ی هستند که گ ها  مولیکوت 
همچنین این گتتروه از  .  کنند ی ها آلوده م مانند زنجره و زنجرک 

  ی و جارو  ی کوتولگ   ، ی مانند زرد   ی باعث علائم مختلف بیمارگرها  
بتتا اختتتلال    ن ی همچنتت   توپلاسماها ی شوند. ف می   ا ی جادوگر در سو 

  ن یتت هتتا در ا آن   ق یتت مرتبط هستند، اگرچه نقتتش دق   ا ی سو   ف غلا 
 Malapi-Nelson et)   نشده است طور کامل شناخته اختلال به 

al, 2009 ) .    ستتنک آفات مکنتتده ماننتتد  گزارش شده است که  ،
کتته    هستتتند   ا ی در سو   توپلاسما ی ف   ی مار ی و زنجرک ناقل ب   ل ی پس 

مطالعتتات  وجود این آفات در ایران هتتم گتتزارش شتتده استتت.  
در متتزارع    توپلاسما ی ف   ی مار ی مختلف نشان داده است که بروز ب 

  شتتتر ی های تابستان ب آفات مکنده در طول ماه   ی بالا   ت ی با جمع 
   . ( Bahar, et al, 2008; Cheng et al, 2023)   بتتوده استتت 

رضه عتتدم غلافبنتتدی و  در ایران وجود فیتوپلاسما در ایجاد عا 
متتزارع  ا  در  های سویا گزارش نشتتده استتت امتت شدن بوته علفی 

آمریکتتا عارضتته ریزبرگتتی، فیلتتودی،  ایالت میشتتیگان  سویا در  
 Asterبتتاری(  توستتط نتتوعی فیتوپلاستتما  جارویی شدن )بتتی 

yellow phytoplasma   است   گزارش شده(Mollov et al, 

محققتتتین از کشتتتورهای دیگتتتر  وجتتتود    مچنتتتین ه   . (2014
فیتوپلاسما را در توت فرنگی، پاپایا ، لوبیا، ماش و ... گتتزارش  
کردند که ستتبب ریزبرگتتی و عتتدم غتتلاف و بتتاردهی در ایتتن  

   . (Sedano and Morales, 2023)محصولات شده است  
دیگتتر ختتانواده  اهتتانیگ یکه آلتتودگ مطالعات نشان داده است

توانتتد می  توپلاستتماهایهتتا و فا نپتتو ویروس ببقولات از جمله لوبیا  
 ستتبب عتتدم تشتتکیل غتتلاف و اختتتلال در تشتتکیل بتتذر گتتردد

(Sincklair .and Backman, 2014 )  وجود هتتر کتتدام از ایتتن
عتتدم اختتتلال و    جتتادیدر ا  یممکن استتت نقتتش مهمتت بیمارگرها  

توجتته بتتا  .(Elmore et al, 2022) دنداشته باش ایسو یبندغلاف
ستتابقه طتتولانی دو عارضتته عتتدم غلافبنتتدی و اختتتلال در بتته 

غلافبندی سویا در مزارع استان گلستان و مازندران و از آنجتتا کتته 
هتتای در ایران شناسایی مولکولی و تعیین توالی استتترین ویتتروس 

ردیتتابی و بتتا هتتدف مذکور انجام نشده است، لتتذا تحقیتتق حاضتتر 
غلافبندی متتزارع تفکیک دو عارضه عدم غلافبندی و اختلال در  

  های مولکولی انجام شده است.سویا با استفاده روش 
 



 مازندران و  گلستان یهااستان مزارع در ایسو یبندغلاف عدم و  اختلال عارضه دو  کیتفک و  یابیردو همکاران:  نژادنصرالله 52
 

 ها مواد و روش

 برداری از مزارع سویا استان گلستاننمونه

  غلاقبنتتدی از   عتتدم   و   اختتتلال   عارضتته   دو   تفکیک   و   ردیابی   منظور   به 
ستتال   مازنتتدران در   و   گلستتتان   هتتای واقع در استان     سویا   مزرعه   185

هتتای  بتترداری از متتزارع شهرستتتان آمد و نمونتته بازدید به عمل   1401
مختلف استان گلستان و مازندران از جمله بهشهر، کردکوی، بنتتدرگز،  

آباد قبل از برداشت محصول انجتتام شتتد و  گرگان، گنبدکاووس و علی 
دارای علائم علفی شدن، کوتولگی، جاروی جتتادوگر و    هایی که از بوته 

ی زمانی کشتتت بهتتاره )در  وره عدم تشکیل غلاف و بذر بودند در دو د 
ی زمتتانی اواختتر  ی زمانی خرداد تا تیر( و کشت تابستتتانه )در بتتازه بازه 

(. در  1برداری انجتتام شتتد )جتتدول مرداد التتی اواختتر شتتهریور( نمونتته 
مختلف استتتان    نقطه   پنج   از   مزرعه   17مجموع فقط در کشت تابستانه  

  و   اختتتلال   علایم  ( گنبد  و  آباد  علی  بندرگز، کردکوی، گرگان، )  گلستان 
هتتر مزرعتته    از  نمونه  17  حاد شناسایی شد و در ادامه  غلافبندی  عدم 

بتته    هتتای متتذکور ستتاقه بوتتته   یتتا   بتترداری از بتترگ انتختتاب و  نمونتته 
  . شد  انجام   DNA  و  RNA  منظوراستخراج 

 RNAو  DNAروش استخراج 

آوری شتتده مشتتکوک های جمعاز نمونه  PCRجهت انجام آزمون  
با هتتدف   DNAبه آلودگی با ویروس و فیتوپلاسما، ابتدا استخراج  

 با هتتدف شناستتایی نپتتو  RNAشناسایی فیتوپلاسما و استخراج 

ژنومیتتک   DNAها در دستور کار قتترار گرفتتت. استتتخراج  ویروس 
گیتتاهی بتتا استتتفاده از کیتتت تجتتاری آمتتاده دنتتا زیستتت آستتیا 

(Genomic DNA isolation kit IV; DENA Zist Asia, 

Iran  و استخراج )RNA   نیز از کیت غیر ستونی آماده دنا زیستتت
( Total RNA isolation kit; DENA Zist asia, Iranآستتیا )

و    DNA. کمیتتت و کیفیتتت  شد  انجام  طبق دستورالعمل سازنده  
RNA استتتفاده از بتتابه ترتیب  استخراج شده NanoDrop  و بتتا 

 هاینمونتتهستتپس شتتد.  ستتنجیدهدرصتتد  1الکتروفورز ژل آگارز 

DNA   50استریل شده با غلظتتت نهتتایی  دپسبا استفاده از آب 
 -20  نانوگرم میکرولیتر رقیق شدند و تا زمتتان استتتفاده در دمتتای

استخراج شده   RNAهای  نمونه  .گراد نگهداری شدنددرجه سانتی
 اری شدند.نگهد cDNAبرای سنتز  -80در دمای نیز 

 
 .مناطق مختلف استان گلستان  واقع در یاختلال و عدم غلافبند  م یعلادارای  ایسواز مزارع     یتعداداطلاعات  . 1 جدول

 تعداد  کشت  دوره GPS مختصات علائم  ی اهیگ بافت نمونه ی بردار نمونه محل
 1 تابستانه ،54.334395 36.832888 ی بند غلاف عدم وشدن  یعلف برگ گرگان 
 2 بهاره 54.287360, 36.813926 ی کوتولگ و یزرد برگ گرگان 

 2 بهاره 55.183950, 37.205618 یزرد ساقه و برگ گنبدکاووس
 1 تابستانه 54.035411, 36.779552 بذر لیتشک عدم  شدن،  یعلف برگ گز  بندر

 2 بهاره 53.960168, 36.751062 ی بند غلاف عدم وشدن  یعلف برگ بندرگز 
 1 بهاره 54.072490, 36.785876 ی زردو  غلاف نکروز برگ یکردکو
 2 بهاره 54.074035, 36.779277 غلاف  نکروز برگ یکردکو
 3 تابستانه 54.075752, 36.775840 غلاف  و بذر لیتشک عدم و شدن یعلف ساقه و برگ یکردکو
 1 تابستانه 54.079821, 36.789631 بذر و غلاف لیتشک عدم برگ یکردکو

 2 تابستانه 54.807070, 36.893268 یغلافبند در اختلال برگ آباد یعل

 17  مزرعه  کل  تعداد   

 

   
 . استان گلستان   ،اختلال در غلاف بندی( در مزارع سویا   راست )سمت    ، عدم غلافبندی( و نپو ویروس چپ های مشکوک به آلودگی فیتوپلاسما )سمت  بوته علائم  .  1شکل  
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 هانپو ویروس PCRو آزمون  cDNAسنتز 

 Easy cDNA Synthesisاز کیت آمتتاده ) cDNAجهت سنتز 

Kit; Parstous; Iran طبق دستورالعمل شرکت سازنده استفاده )
 استتتفادهالکترفورز ژل آگارز  از cDNA سنتز از نانیاطم  یبراشد.  
 cDNA  ستتنتز  یدهندهنشتتان  ریاستتمباندهای    یمشاهده  که  شد
 cDNA، جهت اطمینان از صتتحت رونتتد ستتنتز نیا  بر  علاوه  .بود

میکرولیتتتر آب دپتتس و یتتک کنتتترل   10یک کنترل منفی شامل  
همراه با آغازگر کنترل مثبتتت   cDNAمیکرولیتر    10مثبت شامل  

هتتای شرکت پارس طوس مورد آزمون قرار گرفت. در ادامه، نمونه
هتتای سنتز شده همراه با مسترمیکس و آغازگرهتتای دژنتتره گتتروه

)قادر بتته    Nepo-A( شامل آغازگر  3مختلف نپو ویروس )جدول  
 Arabis mosaicجفت باز برای شناسایی    255تکثیر باند با طول  

virus ،Grapevine fanleaf virus ،Grapevine 

deformation virus  وTobacco Ringspot Virus و آغازگر )
Nepo-C    جفتتت بتتاز بتترای   640)قادر به تکثیتتر بانتتد بتته طتتول
 Tomato ringspot virus ،Grapevine Tunisianشناسایی 

ringspot virus  وGrapevine Bulgarian latent virus )
شتتدند   PCRمیکرولیتتتر، وارد برنامتته    25پس از رسیدن به حجم  

(Digiaro et al, 2007برنامه .) یPCR  چرختته بتتا شامل: یتتک
 5به متتدت  C94°  یبا دما هیاول یواسرشت ساز یتکرار برا کی

  C°شتتامل بیتکرار به ترت 35ای  با سه مرحلهچرخه  کی قه؛یدق
  هیثان  35  یبرا  C  72°و    هیثان  45  یبرا  C  50°  ه،یثان  35  یبرا  94
بتته  C  72°یتکتترار در دمتتا کیتت با  نهایی چرخه کی نیهمچنو 

هتتا جهتتت بررستتی ، نمونتتهPCRپس از  اتمام  بود.    قهیدق  7مدت  
 درصد الکتروفورز شدند.  1تکثیر باند مدنظر  با ژل آگارز 

 

 برای شناسایی فیتوپلاسما PCRروش آزمون 

طور مستتتقیم بتتا استتتفاده از جفتتت آغازگرهتتای بتته  PCRآزمون  
 16s-23sجهت تکثیر تتتوالی اپتترون ریبتتوزومی  P1/P7عمومی 

rRNA  فیتوپلاسما استتتفاده شتتد(Lee, et al, 2004)  و جهتتت
اول های دارای فیتوپلاسما، مرحله  حصول اطمینان بیشتر از نمونه

و از  P1/P7غازگرهتتایاز  آای بتتا استتتفاده آشتتیانه PCRآزمتتون 
،  Kbp 1.2برای تکثیتتر قطعتته   R16R2و    R16F2nآغازگرهای  
16srRNAنیتتز انجتتام گردیتتد (Hiruki, 2001)  (. در 2)جتتدول

شتتده بتته عنتتوان  کتتل استتتخراج DNAعمتتومی از   PCRآزمون  
 20بتته حجتتم نهتتایی    PCRجهت تهیتته مخلتتوط    والگو  ی  رشته

 ;2X Taq PreMix; Parstousآماده ) کسیز مسترمامیکرولیتر 

Iranدر آزمتتون ( طبق دستورالعمل شرکت ستتازنده استتتفاده شتتد .
PCR  ی دمتتایی  هتتابا آغازگرهای عمومی، چرختتهPCR    :شتتامل

دقیقتته بتترای    2بتترای    C°  95ای  با دمای  یک برنامه تک چرخه

به   C° 95تکرار  با دمای   35سازی اولیه،  یک چرخه با  واسرشت

برای   C°  72ثانیه و دمای    75برای    C°  54ثانیه، دمای    30مدت  

 °Cثانیه و همچنین یک چرخه نهایی با یک تکرار  با دمتتای    90
قه در نظر گرفته شتتد. ستتپس محصتتول دقی  10درجه به مدت    72

PCR    الکتروفورز شد و سپس    %2/1در ژل آگارزPCR  ای آشیانه
 PCRبتتا محصتتول    R16R2و    R16F2nهمراه بتتا آغازگرهتتای  

عمومی به عنوان رشته الگو و مشابه مرحله قبل بتتا مستتترمیکس 
ای نیتتز در ایتتن آشتتیانه PCR ی دمتتایی آماده انجام شتتد. چرختته

ی قبلی متفاوت بتتود و عبتتارت بتتود از یتتک رحلهمرحله کمی با م

دقیقتته بتترای   2بتترای    C°   94ای  بتتا دمتتای  ی تک چرخهبرنامه

 °Cتکرار شتتامل: دمتتای     35، یک چرخه با  سازی  اولیهواسرشت

 °Cثانیه و دمتتای  75به مدت  C°  60، دمای  ثانیه  30به مدت  94
یتتک ثانیه و همچنین یک چرخه نهایی بتتا    90درجه به مدت    72

بتتود. در صتتورت وجتتود  C° 72ای بتتا دمتتای دقیقتته 10تکتترار 
ای شتتامل قطعتته آشتتیانه PCRفیتوپلاستتما بایستتتی محصتتول 

باشد، لتتذا  16Sریبوزومی  RNAاز ژن  جفت باز 1250تکثیرشده 
ی قبتتل، محصتتولات ای همانند مرحلتتهآشیانه  PCRپس از اتمام  

پتتس از شناستتایی الکتروفورز شدند تا    2/1سنتز شده در ژل آگارز  
جفتتت بتتاز بتتتوان  1250محصولات تکثیر شده دارای طتتول بانتتد 

 .شده تائید  نمود های استخراجوجود فیتوپلاسما را در نمونه
 

 تعیین توالی و ترادف نوکلئوتیدی

ای بتتا جفتتت آغازگرهتتای  آشتتیانه   PCRنمونتته محصتتول    17تعتتداد  
R16F2n/R16R2    مربوط به فیتوپلاسما و محصتتولPCR   ل  حاصتت

از آغازگرهای دژنره مربوط به نپو ویتتروس، جهتتت تعیتتین تتتوالی بتته  
گردید، پتتس از دریافتتت نتتتایج  سوئیس ارسال  Microsynthشرکت 

از    Mega-Xافتتزار  آمده در نرم دست یابی با روش سانگر، نتایج به توالی 
هتتای متتذکور در   های اضافی اصلاح گردید و سپس توالی وجود فاصله 
های مرتبط با بیمارگرهای مورد نظتتر  با تمام توالی   NCBIپایگاه داده  

هتتا  شناستتایی  ترین توالی بتته آن موجود در بانک ژن مقایسه و نزدیک 
هتتا و  هتتا بتتا گتتروه هتتا و نزدیکتتی آن گردید. آنالیز فیلتتوژنتیکی تتتوالی 

و بتته    Mega-Xافتتزار  های مختلف بیمارگر با استتتفاده از نتترم زیرگروه 
( بتتا  Maximum likelihoodشتتینه ) نمتتایی بی روش تخمین درستتت 

 استرپ انجام شد.  تکرار در ارزیابی بوت   1000
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 ای برای شناسایی فیتوپلاسما.آشیانه PCRو   PCRهای شده در آزموناطلاعات مربوط به آغازگرهای استفاده . 2جدول 

Reference Position Amplified fragment size Sequence(5'- 3') Primer name 
Deng and Hiruki 1991 16sr DNA 

1800 bp AAGAATTTGATCCTGGCTCAGGATT P1: Forward 
Schneider et al. 1995 23sr DNA CGTCCTTCATCGGCTCTT P7: Reverse 

Gundersen and Lee, 1996 16sr DNA 
1250 bp GAAACGACTGCTAAGACTGG R16F2n: Forward 

Lee et al, 1993 16sr DNA TGACGGGCGGTGTGTACAAACCCCG R16R2: Reverse 
 

 برای شناسایی نپو ویروس.  PCRهای شده در آزمون اطلاعات مربوط به آغازگرهای دژنره استفاده . 3جدول 

Reference Position Amplified fragment size Sequence Primer name 

Digiaro et al, 2007 
CP-RNA2 

255 bp 5ˈGGHDTBCAKTMYSARRARGG-3ˈ Nepo - A: Forward 
CP-RNA2 5ˈTGDCCASWVARYTCYCCATA-3ˈ Nepo - A: Reverse 

UTR-RNA1 
640 bp 5ˈ TRKDYTGGYKAAMYYCCA-3ˈ Nepo - C: Forward 

UTR-RNA1 5ˈTMATCSWASCRHGTGSKKGCCA-3ˈ Nepo - C: Reverse 

 
 Acheloplasma axanthumبتترای آنتتالیز فیتوپلاستتما از 

 Satsumaی هتتا گونتتهعنوان گروه خارجی و برای نپو ویروس به

dwarf virus  از خانوادهSecoviridae عنوان گتتروه ختتارجی  بتته
در آنالیز فیلوژنتیکی استفاده شد. جهت تطبیتتق بیشتتتر و آنتتالیزی 

یابی شتتده از روش مقایستته نقتتوش ی توالیتر از فیتوپلاسمادقیق
RFLP  مجتتازی بتتتا استتتتفاده از برنامتتتهiPhyClassifier  در(

 -https://plantpathology.ba.ars.usda.gov/ cgi)تارنمتای  

bin/resource/iphyclassifier.cgi .استفاده گردید 

 

 نتایج و بحث

 نتایج ردیابی فیتوپلاسما

ی عدم غلاف بندی در متتزارع استتتان گلستتتان همتتراه بتتا عارضه
علائمی چون عدم تشکیل غلاف و بذر، کوتولگی و  نکروز غلاف 

 یدارا شتتدهیآورجمع یهانمونه(. 3شکل  و 1مشاهده شد )شکل 
 PCRبا آزمون   برای بررسی وجود یا عدم وجود فیتوپلاسما  علائم
بتتا  یاانهیآشتت  PCRو  P1/P7 یهمتتراه بتتا آغازگرهتتا یعمتتوم

در هر دو آزمتتون   که  شدند  یبررس  R16F2/R16R2  یآغازگرها
 DNA  یحتتاو  PCRپس از انجام مرحلتته الکتروفتتورز، محصتتول  

 PCRبتتاز را در  جفت  1800  رآلوده، قطعات مورد انتظتتا  یهانمونه
کردند   ریتکث  یاانهیآش  PCRباز را در  جفت  1250و قطعه    یعموم

سالم   هایبوتهاز    یباند  چیراستا ه  نی(. در هم2شکل  و    3جدول  )
زنتتی با انجتتام پیونتتد پوستتت و مایتته  و بدون علائم مشاهده نشد.

ایکتتس بتتا استتتفاده از مکانیکی روی گیاه محک ستتویا جتتی پتتی  
های یابی نمونههای مذکور، دو نوع علایم ظاهر شد. از توالینمونه

 Tomato ringدارای اختلال )تولید تعداد کمی بذر و غلاف ریز(، 

spot virus استرین   ep31_63026 هتتای یابی نمونتتهو از توالی
دارای عدم غلافبندی )علفی شدن و عدم تشکیل غتتلاف و بتتذر(، 

 16SrI-Bاز گروه  Aster yellows phytoplasmaپلاسمایفیتو
شناسایی شدند که نتایج گیاه محتتک را تاییتتد کتترد. همچنتتین از 

نمونتته   17شده مشکوک به فیتوپلاسما تعداد  آوریهای جمعنمونه
کتته بتته علتتت جفت بازی بتتود    1250مثبت و دارای باند در ناحیه  

های اره دسترستتیهتتا، دو تتتوالی بتته شتتموجود شباهت بین نمونه
OR039630  وOQ851498 .در بانک ژن به ثبت رسید 

تراز شده هم یجستجو با برنامه برخط بلاست با استفاده از توال
 انیتت در م قیتت تحق نیتت متتورد مطالعتته در ا ینشتتان داد کتته تتتوال

 %100)  یکتت ینزد  نیشتتتریب  ،موجتتود در بانتتک ژن  یتوپلاسماهایف
 Aster yellows گونتتته یتوپلاستتتمایفبتتتا را شتتتباهت( 

phytoplasma  نشتتان   ای از چین با میزبان ستتویا بتتود،که جدایه
 داد.

هتتای جهت آنالیز تبارزایی و رسم درختتت فیلوژنتیتتک از توالی
هتتای های مختلف فیتوپلاسمایی و همچنتتین توالیمربوط به گروه

شده فیتوپلاسماهایی کتته بتتا عتتدم های گزارش مربوط به زیرگروه
در ایران و جهتتان همتتراه بودنتتد بتتا استتتفاده از غلاف بندی سویا  

نمتتایی بیشتتینه و با الگتتوریتم تخمتتین درستتت  Mega-xافزار  نرم
(Maximum likelihood و متتتتدل )Tamura-Nei  و بتتتتا

ی متتورد مطالعتته در گونتتهاستفاده شد که در آن  1000استرپ  بوت
در  Aster yellows phytoplasmaدرخت فیلوژنتیک بتتا گونتته 

ای از چتتین بتتا جداگانه و در شتتاخه نزدیتتک بتته جدایتته  یک گروه
مجازی مشتتتق   RFLP(. الگوی  5میزبان سویا قرار گرفت )شکل  

بتتا الگوهتتای مرجتتع همتته  16S rDNA F2nR2شده از قطعتته  
که قبلاً ایجادشتتده بودنتتد و بتتا گتتروه   16Srهای  ها/زیرگروهگروه

 (،GenBank: AP006628)دسترسی  B، زیرگروه 16SrIمرجع 
مطابقت داشت که نتایج حاصتتل از درختتت  100با ضریب شباهت 

 (. 4فیلوژنتیک را تائید نمود )شکل 
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باز که  جفت 1800ی و تشکیل باند در محدوده  P1/P7مربوط به آغازگر چپ  تصاویر . سمت R16F2/R16R2و P1/P7 یبا آغازگرها PCRالکتروفورز محصولات  ج ینتا . 2شکل 

اند مربوط به هایی که تشکیل باند ندادهباشد و آن دسته از نمونه ( می6( و نمونه گنبدکاووس )شماره 5و  4(، نمونه بندر گز )شماره 3و  2به ترتیب کشت تابستانه نمونه کردکوی )شماره 
ها مشابه جفت باز و ترتیب قرارگیری نمونه 1250ی و تشکیل باند در محدوده R16F2/R16R2مربوط به آغازگرهای  ند. سمت راستباشهای سالم و یا فاقد فیتوپلاسما مینمونه

 موارد آغازگرهای عمومی بوده است. 

 

 
 سالم(.   غلاف   و   بذر   تشکیل   عدم   2  شماره   اما   بذر   تشکیل   در   اختلال   یک   شماره )   ایکس،   پی   دی   رقم   سویا   گیاه   در (  1  شماره )   ویروس   نپو   و (   2  شماره )   فیتوپلاسما   زنی   مایه   نتیجه   مقایسه   . 3  شکل 

 

 
 16sاز ژن  یبخش یدیبر اساس ترادف نوکلئوت 1000استرپ  و بوت نهیشیب یینمادرست  نیتخم تمیبا استفاده از الگور Mega-Xرسم شده با برنامه   کیلوژنتیدرخت ف . 4شکل 

rRNA و  ییتوپلاسمایهای مختلف فبا گروه ●شده شده در مطالعه حاضر که با علامت مشخص یاب ییتوال هیجدا  یک ینزد نییتع ی، براAcheloplasma laidlawii  عنوان گروه به
 شده است. انتخاب  یخارج
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 قی شده در تحق یابییتوال توپلاستماییف ایآشیانه PCRمحصول   دییبر اساس ترادف نوکلئوت iPhyClassifierافزار مجازی با استفاده از نرم RFLPنقوش حاصل از  . 5شکل 

 . 16SrI-Bزیرگروه   توپلاسمایی( و فچپحاضر )سمت 

 

 نتایج ردیابی نپو ویروس

  استتتفاده از آغتتازگر با هاروس یو نپو ییشناسا یکه برا ییهانمونه
Nepo-C  640  هیتت ناح  قطعتته  توانستتتند  گرفتنتتد  قرار  یابیارز  مورد 

 جفت  640  محدوده  در  باند  وجود  جهینت  در.  کنند  ریتکث  را  باز  جفت
 از  یبانتتد  چیهتت   نکتتهیا  ضمن.  کرد  دییتا  را  نپو ویروس وجود    یباز

نپو   نمونه  17  از(.  6شکل  و    3جدول  )  نشد  مشاهده  سالم  یهابوته
 ترکوتاه  یتوال  بودن  دارا  با  و  نظر  مورد  هیناح  در  باند  یدارا  ویروس 

 با  نپو ویروس   نمونه  17  یندگینما  به  یتوال  کی  د،ینوکلئوت  700  از
 بخش در Partial gene صورتبه OQ803526 یدسترس شماره

Bankit شد.  ثبت ژن بانک 

نپو مطالعه    روس یو  نمونه    99)حدود    شباهت  نیشتری بمورد 
گونه  روس یو  نپو  یهاگونه  نیب  را  درصد(  Tomato ring  یبا 

spot virus  تبار   زیآنال  . داد  نشان تمشک    زبانیو م  نیکشور چ  از  
ف  ییزا درخت  رسم  مقا  روس یو  نپو  یتوال  کیلوژنتیو  با    سهیدر 

ا  شدهگزارش   یهاگونه بر   نیاز  د  ایسو  یور  خانواده   گریو 
 نه یشیب  یینمادرست  نیتخم  تمیالگور  با  ،مشابه  یهاگونه 

(Maximum likelihood  مدل و   )Tamura-Nei    با و 
گونه    1000استرپ  بوت این  داد که  گونه  نشان   Tomato  یبا 

ring spot virus   جدا چ  یاهیبا  شاخه  و  ه  وگر  کی  در  نیاز 
 (.7)شکل  داردجداگانه قرار 

 

 
(،  بهاره کشت 2و تابستانه کشت 1)شماره  یکردکو  نمونه بی ترت به .بازجفت 640 یمحدوده در  باند لیتشک و  Nepo-C دژنرهبا آغازگر  PCRالکتروفورز محصولات  ج ینتا . 6 شکل

  و سالم یهانمونه به مربوط اندنداده باند لیتشک که ییهانمونه  از  دسته آن و باشندیم( 9) یمنف کنترل و( 6) مثبت کنترل(،  5) نشانگر(، بهاره کشت 4 و تابستانه  کشت 3) گز بندر نمونه
 .باشندیم  آغازگر نیا  در روس یو نپو فاقد ای
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 ی، برا RNA1ناحیه  یدیبر اساس ترادف نوکلئوت 1000استرپ و بوت نهیشیب یینمادرست نی تخم  تمیالگور بابا استفاده از  Mega-Xرسم شده با برنامه   کیلوژنتیدرخت ف . 7شکل 

عنوان به   Satsuma dwarf virusو  شده بروی سویاهای مختلف نپو ویروس گزارشگونهبا  ●شده شده در مطالعه حاضر که با علامت مشخص یابی یتوال هیجدا  یک ینزد نییتع
 شده است. انتخاب یگروه خارج 

 
 .استان گلستانبا نتایج فیتوپلاسما و یا نپو ویروس در باند الکتروفورز  رینظر تکثها از های مختلف از میزبان سویا و مطابقت آنجدایه  . 3 جدول

 شماره باند الکتروفورز  کشت  دوره نوع آلودگی  محل جداسازی  نام جدایه 

Kb-1100 ( 2)شکل  2 بهاره فیتوپلاسما کردکوی 

Kt-0600 ( 2)شکل  3 تابستانه فیتوپلاسما کردکوی 

Kt-0300 ( 6)شکل  1 تابستانه نپو ویروس کردکوی 

Kt-0400 ( 6)شکل  2 بهاره نپو ویروس کردکوی 

Bt-0500  ( 6)شکل  3 تابستانه نپو ویروس بندرگز 

Bb-0700  ( 6)شکل  4 بهاره نپو ویروس بندرگز 

Bt-0800  ( 2)شکل  4 تابستانه فیتوپلاسما بندرگز 

Bb-0900  ( 2)شکل  5 بهاره فیتوپلاسما بندرگز 

Gb-0200 ( 2)شکل  6 بهاره فیتوپلاسما گنبد کاووس 

 
اختلال     ی ماریب  کی  (SPD)  ایسو  ی بند غلافو عدم  عارضه 

را در سراسر جهان تحت تأثیر   ایاست که محصولات سو  دهیچیپ
  ل یرا دل  روس یو  نپو  ی از  حضور عامل  ریدهد. مطالعات اخقرار می

اصلی    SPD  یاصل عامل  مینا  گل  زردی  فیتوپلاسما  حضور  و 
SPSFS  اندکرده   ییشناسا  (Cheng et al, 2023) .    ،با این حال

 Alfalfa mosaicهایی مانند  مطالعات نشان داده که نپو ویروس 

virus (AMV)    وTobacco streak virus (TSV)  توانند می
غلاف عدم  از  غیر  علائمی  بروز  سویا  موجب  در  شوند  بندی 

(Elmore et al, 2022  .) ویروس دار  RNA  روس یو  کی ها  نپو 
ف درحالی  هستند،  ایرشتهتک ب  کی  توپلاسمایکه   مارگر یعامل 

که هر    استها  وتیمولیک  یاز ردهها و  از شاخه پروکاریوت  یاهیگ
از    اهانیگکنند و آلودگی آنها در  دو آنها در آوند آبکش فعالیت می

مکنده حشر  قیطر غال  ات  میو  اتفاق  گلدهی  از  قبل  )  افتد  با 

Bertin et al, 2018    مشخص حاضر  تحقیق  نتایج  براساس   .)
طور  شد که عوامل فیتوپلاسمایی شدت خسارت بالاتری دارند و به

می جلوگیری  غلاف  و  بذر  تشکیل  از  است  کامل  ممکن  و  کنند 
در   برسانند  صفر  به  را  راندمان  و  کرده  علفی  را  مزارع  صددرصد 

که   غلافبندی  در  اختلال  عارضه  در  که  نپووحالی  س و ریتوسط 
می بیایجاد  و  کم  بذر  اما  شده  تشکیل  غلافبندی  کیفیتی شود 
شود و راندمان را بطور محسوسی کاهش می دهد، نتایج  تولید می

 Li etو همکاران )  Li ا با نتایج تحقیقات  مطالعه حاضر همراست

al, 2019باشد.(. می 

های حشرات مکنده از جمله از گونه  یاریدر بس  توپلاسماهایف  
 زارش گتت  و (کروستتکوپیو م PCR قی)از طر ها شناساییزنجرک

های مختلف ماننتتد گونه حشره در خانواده  200حدود  و    است  شده
Hemiptera Auchenorrhyncha، Fulgoromorpha، 
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Cicadomorpha    وPsylloidea  مرتبط هستند  توپلاسماهایبا ف .
آب و  طیممکن است بسته به شرا توپلاسمایف  یشدت علائم آلودگ

ممکتتن   طیمحتت   یبتتالا   یعنوان مثال، دمامتفاوت باشد، به  ییهوا
از طرف   ،تحمل کنند  کمتررا    یرا قادر سازد تا آلودگ  اهانیت گاس
فیتوپلاستتما از جملتته   نینتتاقل  تیفعالدمای بالا ممکن است    گرید

را   هستتتند  توپلاستتمایفناقلین اصلی و مهتتم  که  سنک و زنجره را  
ای مشتتابه در مطالعه(. Soufi and Komar, 2014) دهد شیافزا

علائتتم گتتزارش شتتد کتته    توپلاسما،یوجود ف  یبررس  یدر ررت برا
 وریشتتهر لیتت ظتتاهر و تتتا اوا  رماهیعامل استولبور از اواخر ت  یماریب

هم در شدت و هم   یطیمطالعه عوامل محآن    در    ،شودمی  دیتشد
مربوط به   دتریبا خسارت شد  یمارینقش دارند و ب  یماریدر بروز ب

واقتتع در    های گتترم و خشتتک استتت کتتهمزارع زودرس و تابستان
  یطتت یمح  دیهتتای شتتدو بروز تنش  نیناقل  تیفعال  شیافزا  ناشی از

  فیتوپلاسما ناقل یهازنجرک یولوژیب .(Jović et al, 2009بود )
آفات در اواخر تابستان بتتوده کتته بتتا   نیا  تیکه اوج فعالنشان داد  

و   همتتراه استتتهای مختلف  ظهور حشرات ماده بالغ بروی میزبان
دهتتد نرخ بروز بیمتتاری فیتوپلاستتما را افتتزایش متتیاین  موضوع  

(Weintraub and Jones, 2009). 
تحقیقات نشان داده است احتمال آلودگی گیاهان بتته بیمتتاری 

یابتتد ویروسی و فیتوپلاسمایی بعد از گلدهی در میزبان کاهش می
ختتاطر تولیتتد ترکیبتتات فنتتل و الا گیاه در ایتتن مرحلتته بتتهو احتم

شتتود و معمتتولا فیتوالکسین بیشتر، به این بیمارگرهتتا مقتتاوم متتی
آلودگی میزبان توستتط حشتترات ناقتتل قبتتل از گلتتدهی کتته گیتتاه 

صورت می گیرد و علایم حاد بعتتد از گلتتدهی در تر  است  حساس 
براین در متتزارع بنتتا (Bertin et al, 2018)شود میزبان ظاهر می

های بهاره که گلدهی آنهتتا های شمالی کشور، کشتسویای استان
تواند نوعی فرار از بیماری باشتتد با اواخر بهار مصادف می شود می

های تابستانه که گلدهی آنها با اواسط تابستتتان و اوج اما در کشت
شود و احتمال آلودگی به این دو فعالیت حشرات ناقل مصادف می

 در مزارع سویا افزایش می یابد. عارضه 
و  li(، 2018و همکتتاران ) نیمطالعتتات گذشتتته توستتط بتترت

دو  یی( شناستتتا2020و همکتتتاران ) Wu(، و 2019همکتتتاران. )
آن بتتر   یو تأثیر اقتصاد  ایو نپو ویروس در سو  توپلاسمایف  بیمارگر

نشان داد   آنها  مطالعات  جیقرار دادند. نتا  بررسی  را مورد  ایسو  دیتول
افتد اما در یک بوته اتفاق نمی  مارگریدو ب  نیزمان اهم  یکه آلودگ

تواند اتفاق  بیفتد ظهور هردو آنها در یک زمان در یک منطقه می
 زود  صیتشخ  .شودتوجه در محصول  عملکرد قابل  هشباعث کاو  

منظور زا و بهعوامل بیماریاین  از گسترش    یریجلوگ  یهنگام برا

 Bertin etتواند بسیار مهم باشتتد )میساندن خسارت حداقل ر به

al 2018; Li et al 2019).  ( 2018و همکتتاران ) نیبرتهمچنین
 متتتارگریشناستتتی هتتتر دو بو بوم یولوژیدمیتتت درک اپ تیتتت اهم

های کنتتترل توسعه استراتژی  یو نپو ویروس را برا  ییتوپلاسمایف
بتته مبتترم  ازیتت ن نیهتتا همچنتت . آندادنتتدقتترار   یابیتت مؤثر متتورد ارز

 مکنده یا ناقلین این بیمارگرهتتاآفات  تلفیقی    تیریمد  یکردهایرو
 باشد یکیولوژیو ب ییایمیش ،یهای کنترل زراعاز روش   یبیکه ترک

( 2020و همکتتاران ) Wu .(Bertin et al 2018) تأکید کردند را
و نپو ویروس پرداختند.  توپلاسمایف  ا،یسو  نیب  یبه تعاملات مولکول

و با   گریکدیتوانند با  دو پاتوژن می  نیچگونه ا  نکهیها در مورد اآن
تعامل داشته باشند، بحث کردند که  یدر سطح مولکول  زبانیم  اهیگ

های و پاستتخ یهورمتتون یدهتت  گنالیژن، س  انیدر ب  رییمنجر به تغ
 RNAهتتای  نقش بالقوه مولکول  نیها همچنشود. آناسترس می

 قتترار دادنتتد  یابیانفعالات مورد ارز  و  فعل  نیا  میکوچک را در تنظ
(Wu et al 2020 .) 

و همکتتاران در    ی توسط گل نراق   ران ی ای که در ا در مطالعه 
چتتون    یی هتتا نپتتو ویروس نشتتان داد،    انجتتام شتتد   2002ستتال  

Tobacco ring spot virus (TRSV)    و Tomato ring 

spot virus (ToRSV)  متتورد    ا ی درصتتد متتزارع ستتو   7در  کتته
  ز ی عدم غلاف بندی ن   ی با عارضه   ه بودند شد   یی شناسا   ی، اب ی ارز 

ای که  در مطالعه (.  Golnaraghi et al, 2002)   اند همراه بوده 
( صتتورت گرفتتت و  2018و همکاران )   Haudenshieldتوسط  

ارائه داد که بر    توپلاسما ی مختلف ف   ی ها از گروه   ی مرور کل   ک ی 
، چهار گروه  گزارش آنها بر اساس    گذارند. تأثیر می  ا ی سو   اهان ی گ 
،  16SrI  ،16SrIIشتتده استتت:  شناسایی   ا ی در سو   یی توپلاسما ی ف 

16SrIII    16وSrXII    هر گروه با علائتتم ختتاص، نتتاقلان  که
  16SrIگتتروه    اند. شده مشخص    یی، ا ی جغراف   ع ی و توز   ی اختصاص 

استتت کتته    ا ی در ستتو   توپلاسما ی ترین گروه ف ترین و گسترده رایج 
های  و لکه   ی زرد  ا، ی جادوگر سو   ی مانند جارو  ی های باعث بیماری 

  ی متتار ی بتتا ب   16SrIIشود. گتتروه  می روی پهنک برگ    ی ارغوان 
باعتتث    16SrIIIکه گتتروه  مرتبط است، درحالی   ا ی سو   ی کوتولگ 

گتتروه    ک یتت   16SrXIIود. گتتروه  ش و زرد می   ی کوتولگ   ی مار ی ب 
  ل یتت در برز   ا ی استتت کتته در ستتو   د یتت نستتبتاً جد   توپلاستتما ی ف 

نشتتان داده استتت کتته    قتتات ی تحق همچنین    شده است. شناسایی 
  ا ی ستتو بندی  تواند با اختلال غلاف  می   توپلاسما ی گونه ف   ن ی چند 

)مانند    16SrIهایی که متعلق به گروه  مرتبط باشد، از جمله آن 
  هستتتتند   16SrIII( و گتتتروه  aster yellows  توپلاستتتما ی ف 
 (Ziems et al, 2007 ) .   
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فاژ و   یکپارچگیبه    توپلاسماهایژنوم ف  یداریناپااز آنجایی که  
 دهیتت چیپ  یهاشتتود. ترانستتپوزونیمحدود نم   بینوترک  یدادهایرو

قابل  ریشوند، تأث یم دهی( نامPMUsمتحرک بالقوه ) یکه واحدها
و  دارنتتد توپلاستتمایف یاز ژنتتوم هتتا یبخشتت  ریتت در تکث یتتتوجه
کند با این اوصاف، شناسایی ها را دچار مشکل میبندی گونهطبقه

های فیتوپلاسمایی در مطالعات با آغازگرهای جدید قاطع زیر گونه
ا بازگو کنتتد کتته نیتتاز بتته بررستتی و تواند اطلاعات جدیدتری رمی

 (.Kube et al, 2012مطالعه بیشتر دارد )

 

 ی کل یریگجهی نت
در مطالعه حاضر ردیابی و تفکیک و همچنین احتمال همراهی نپو 
ویروس و فیتوپلاسما در ایجاد عارضتته اختتتلال در غتتلاف بنتتدی 

آوری شده استان گلستتتان متتورد بررستتی های جمعسویا در نمونه
های صورت گرفتتته از جملتته نتتتایج قرار گرفت. با توجه به بررسی

یابی و آنتتالیز فیلتتوژنتیکی، ، نتایج توالیPCRهای حاصل از آزمون
های فوق متتورد تائیتتد نمونه سویا با روش   17وجود فیتوپلاسما در  

 Tomato ring spot virusی قرارگرفت. همچنین حضور گونتته
هتتای دیگتتر کتته فیتوپلاستتما در نمونهها  که از خانواده نپو ویروس 

نداشتند نیز تائید گردیتتد. همچنتتین نتتتایج نشتتان داد کتته هتتر دو 
هایی بیمارگر نپو ویروس و فیتوپلاسما تنها در کشت تابستانه بوته

که  علائمی چون علفی شدن و عدم تشکیل غلاف و بذر داشتتتند 
ایتتن ی توانتتد نشتتان دهنتتدهردیابی و شناسایی شد، این مورد متتی

 و  جمعیتتت  اوج  و  هتتوا  شتتدن  تتترگتترم  به  توجه  موضوع باشد که با
 دو ایتتن بتتروز نتترخ فیتوپلاستتما، و ویتتروس  ناقتتل حشرات  فعالیت
لذا با توجه به نتایج   است.  رفته  بالا   تابستانه  کشت  در  فقط  بیماری

حاصل از این تحقیق که بروز فیتوپلاسما و نپو ویروس در متتزارع 
حضور ناقلین عامل بیمارگر همزمان اتفتتاق سویا استان گلستان و  

شود که تنها کشت بهاره سویا در دستور کتتار افتد، پیشنهاد میمی
ریزان قرار گیرد و از کشت تابستانه سویا خودداری شود و یا برنامه

صورت محدود اینکه پس از برداشت گندم، کشت تابستانه سویا به
بستتتانه در ستتطح زیتتاد انجام شود. اما اگر در صورت لزوم کشت تا

ای و وجتتود صورت گرفت؛ به علت افزایش فعالیت نتتاقلین حشتتره
زا مانند افزایش ناگهانی دما، مبارزه با حشرات مکنتتده شرایط تنش

گیرد تا قرار حداقل یک بار قبل از گلدهی در دستور کار کشاورزان 
موجب کاهش جمعیت حشرات ناقل شتتده و نتترخ آلتتودگی متتزارع 

 عارضه مذکور را کاهش دهد. سویا به دو 
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