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A B S T R A C T 
Today, using advanced technologies such as the global positioning system 

(GPS), agricultural drones, satellite mapping, remote sensors, and precision 

agriculture machinery provides farmers with a lot of big data during 

production. According to the reports, this can be considered a part of the 

digital economy in precision agriculture and be economically exploited. The 

analysis of this data cannot be processed by traditional processing systems 

due to its complexity. Given the size and complexity of big data, artificial 

intelligence can transform this data into valuable information through 

machine learning algorithms. This technology is being used to performance 

prediction algorithms, reducing agricultural inputs such as fertilizers and 

poisons, monitoring the growing conditions, pest management, breeding, 

molecular studies and finally value chain management. Developing programs 

using artificial intelligence technology will soon be able to manage the time 

of agricultural products entering the market, in addition to determining the 

planting time in order to increase productivity. The production of bio fertilizer 

from agricultural waste can be another achievement of the development of 

algorithms based on artificial intelligence to reduce the negative 

environmental effects and increase the economic productivity of the 

remaining waste from agricultural products. This study discusses the 

important applications of artificial intelligence in agriculture and its impact 

on Precision agriculture. 
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 چکیده
یابی جهانی، هواپیماهای بدون سرنشین، نقشههای پیشرفته مانند سیستم موقعیتکارگیری فناوریامروزه به

ها را در دادهآلات دقیق کشاورزی حجم زیادی از کلانای، حسگرهای از راه دور و ماشینبرداری ماهواره
عنوان بخشی از اقتصاد دیجیتال در کشاورزی تواند بهدهد که میطول فرایند تولید در اختیار کشاورزان قرار می

علت پیچیدگی قادر ها بهبرداری اقتصادی قرار گیرد. تجزیه و تحلیل این دادهدقیق محسوب شده و مورد بهره
مصنوعی داده، هوشاندازه و پیچیدگی کلانباشد. با توجه به های پردازش سنتی نمیبه پردازش توسط سیستم

ها را به اطلاعات ارزشمند تبدیل نماید. از برنامههای یادگیری ماشین، این دادهقادر است از طریق الگوریتم
های بینی عملکرد، کاهش نهادههای پیشتوان به الگوریتممصنوعی میهای کاربردی و در حال توسعه هوش

نژادی و مطالعات مولکولی و اورزی مانند کود و سم، نظارت بر شرایط رشد محصولات، مدیریت آفات، بهکش
زودی مصنوعی بههای در حال توسعه با استفاده از هوشدرنهایت مدیریت زنجیره ارزش اشاره کرد. برنامه

بازار را نیز مدیریت کنند تا  قادر خواهند بود علاوه بر تعیین زمان کشت، زمان ورود محصولات کشاورزی به
تواند دستاورد دیگری وری شوند. تولید کودهای زیستی از ضایعات کشاورزی میدرنهایت سبب افزایش بهره

وری مصنوعی برای کاهش اثرات منفی زیست محیطی و افزایش بهرههای بر پایه هوشاز توسعه الگوریتم
ای و تحقیقی ورزی باشد. در این مطالعه کاربردهای توسعهاقتصادی از ضایعات باقیمانده از محصولات کشا

 گیرد.مصنوعی و تأثیر آن در کشاورزی دقیق مورد بحث قرار میهوش
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 مقدمه
مواد  یو تقاضررا برا در حال افزایش اسررتسرررعت جهان به یتجمع
سررازمان غذا و  اسررت. به بالاترین میزان خود رسرریده انرژیو  ییغذا

 2050اعلام کرده اسرررت که تا سرررال  ملل متحد )فائو( یکشررراورز
به  جمعیت یاردم 10از  بیشجهان  هد  یتنفر جمع یل و  رسررریدخوا
 .(Oliveira et al., 2023) درصد رشد خواهد کرد 70غذا تا  یتقاضا
مو مه ترینیمیاز قد عنوان یکیهصررنعت کشرراورزی ب، طرفاز این
و  یجهان یتجمع یشکار، افزا یرویکمبود ن یلدلبه ،یعصرررنا ینتر

ساسی  نیروی شاغل متخصص در این بخشکاهش تعداد  با چالش ا
، رسرردبنابراین به نظر می. (Zhang et al., 2021) باشرردمواجه می

تری مانند دیگر صنایع صنعت کشاورزی نیازمند یک دگردیسی کامل
به بر این چالش در حال  .اسرررت یوربهره یشافزا یها برابرای غل

یادی براحاضرررر پژوهش یار ز یتبهبود ک یهای بسررر  یتو کم یف
یق هوشاز طرناپذیری با سرررعت وصرر  یمحصررولات کشرراورز

دادهمانند  ییهایطوری که فناورمصررنوعی در حال انجام اسررت. به
صنوع، هوشکاوی ش یادگیریو  1یم صنایع  در یباًتقر 2ینما نفوذ همه 
ندکرده کاربرد  یلدلبه یگرد یعاگرچه صرررنا .(Jha et al., 2019) ا
ستمس صنوعهوش هایی ش یادگیری یهاو مهارت یم تحول  ینما

ما دور از ذهن نداشرررته یدر بهره ور یقابل توجه ند، ا که  یسرررتا
. یممتصرررور شرررو یجیتالتحول د یکرا در حال گذار از  یکشررراورز
س یدر کشاورز یمصنوعهوش یفناور سیار بالایی یلپتان به را دارد  ب

را انجام  یچیدهپبسیار ساده تا  ی تواند وظایم وژیتکنول یناطوریکه 
شرفتو با پداده  سبات هاییتمدر الگور ی شتریب یهابخش ی،محا از  ی

از  یکشرراورزبخش مند سررازد. خود بهره یایاز مزارا  یاقتصرراد جهان
ل کنتر ینهدر زم یمصنوعاز هوش یشروع به بهره بردار یشها پمدت
زمان برداشت محصولات، نظارت  ینترهرز، برآورد مناسب یهاعل 

یم یژهطور وبر سلامت خاک و محصولات کرده است. کشاورزان به
اتخاذ  یبهتر یماتتصررم یمصررنوعهوش یبر تکنولوژیهبا تک توانند

عنوان به .یدات کشاورزی شوددر تول ییکارا یشکنند، که منجر به افزا
آفات  یزبانیو م اندازییهسررا یی،هزر با جذب موادغذا یهاعل  مثال،
هاو ب ماری کاهش کم ی به  عملکرد محصرررولات  یفیو ک یمنجر 

شاورز سارات جبران یها. عل شوندیم یک در  یرناپذهرز علاوه بر خ
. باشررندیمنیز ها چراگاه ینابود یاز عوامل اصررل یبخش کشرراورز

یمخصرروم م یحسررگرها یریکارگبا به یمصررنوعهوش ینمحقق
عل  یندهند و بهتر یصهرز را تشخ یهامناطق آلوده به عل  توانند

کنند.  یهتوصرر مناسررب زماندر اسررتفاده در آن مکان و  یکش را برا

                                                                                                                                                                                      
1. Artificial intelligence 

شاورزان ستفاده از پهپادها ک صنوعبر هوش یمبتن یبا ا  توانندیم یم
تصاویر تواند توسط این کار می. نمایند رصد نیز سلامت محصولات را

شده های ماشین بررسیبا استفاده از الگوریتمشده توسط پهپاد فتهگر
 ینبنابرا دهد،کشرراورز قرار  یاراز سررلامت مزرعه در اخت یو گزارشرر

اعمال به و هایماریآفات و ب وقعمتوانند با کنترل بهیکشررراورزان م
ست شتر،به عملکرد ب یابیموقع کودها، علاوه بر د را  یدتول هایینههز ی

 ,Kumar et al., 2020; Patrício & Riederکرراهش دهنررد )

حث افزا یندر ا. (2018 بلغ یشمب قا کار دادهیر موجود و  یهاان
. در حال باشدیبرخوردار م اییژهو یتبه آن از اولو یسهولت دسترس
 شود. یاستفاده م هاداده تولید کلان یها و حسگرها براحاضر از ربات

 

 مصنوعی هوش

مانند  یتواند اقداماتیهوش اسرررت که م ینوع یمصرررنوع هوش
ناییب بان، درک وی طات پردازش ، پردازش ز با هدرا  ارت جام د . ان

ها و ، روشیکردهااز رو یامجموعهمصرررنوعی علاوه بر آن هوش
 Cook) کرده یبرفتار هوشمند ترک یساز یهشب یها را برایکتکن

& O’Neill, 2020) یایچیدهو اقدامات پ ی وظا و قادر به انجام 
باشد می ،از آن عاجز هستند هوشمند یهایاشکال فناور یرکه سا

(Davenport et al., 2020).  توانایی یمصنوعهوشعلاوه بر آن
 یی، ادراک و توانایادگیری، یزیراسرررتدلال، برنامه هایی از قبیل

ش یطحرکت و تعامل با مح سان و  یخود به رو شابه ان ی با حتیا م
شترب قدرت توانند یم یمصنوعهوش یهاحلاز راه یبرخ دارد.را  ی
 یدخدمت به تول یو برا رفتهها و هوش انسررران فراتر یتاز ظرف
در سرراختار  .(Sparrow et al., 2021)اسررتفاده شرروند  یدارترپا

تبدیل ینرم افزار فرمتها به یتمها و الگوربرنامه یمصررنوعهوش
بدون  یماهایمانند هواپ یزیکیف یهار دسررتگاهدکه اغلب  شررده،
 یآلات کشاورز ینماش یاما ننانسا یهاها، رباتیل، اتومبینسرنش
ستفاده قرار شود( یم یرتفس "هاربات"عنوان به یطور کل)به مورد ا
صنوعهوش. گیردمی ش ینترنتها، ا، رباتیقعم یادگیریاز  یم ، یاا

یحسگر ب یهاه، شبکیمصنوع یعصب یها، شبکهیرپردازش تصو
ش یادگیری، یمس شرفتهپ یهاروش یگرو د ینما مقابله با  یبرا ی

 یمصنوعهوش یهایفناور. کندیاستفاده م یکشاورز یهاچالش
 یطشرا یاآب  شرایطمانند آب و هوا، دما،  با نظارت دقیق مواردی

منظور بهتر به یماتتصرررم اتخاذبه کشررراورزان در مزرعه خاک 
کنند. کاهش تلفات محصولات کشاورزی بهمدیریت مزارع کمک 

همراه افزایش عملکرد از نتایج اسررتفاده از راهکارهای کشرراورزی 

2. Machine learning 
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 . (Ben Ayed & Hanana, 2021) هوشمند است

 

 یکشاورزدر  یمصنوعهوش یهایشرفتپ

است.  رشددر حال  ینیشهرنش همزمان با گسترشجهان  یتجمع
ضامنظور بنابراین به جمعیت جهان و  رشدبهرو یبرآورده کردن تقا

رهای راهکابه  یازن دلیل محدودیت منابع آب و خاک کشرراورزانبه
شهو یجهانو گسررترش  یرشپذ.. دارند یدتول یشافزا یبرا جدید

یزترین رویکردهای انگ یجاناز ه یکی یدر کشررراورز یمصرررنوع
 ;Sharma, 2021) باشرردموجود برای مقابله با این معضررل می

Mohr & Kühl, 2021).  ضر در کنترل تولیدکنندگان در حال حا
شررکلات با مها یماریآفات و ب از قبیل عوامل محدود کننده تولید

صنوع. هوشاندگوناگونی مواجه سبه مدل اب یم ستز یهامحا و  یی
جادا نال ییهمگرا ی ب یطیمح یهاداده یزدر آ ر د ییسرررزاه نقش 

ر ب یممسررتق یرثأت یلهوسرربه یصررنعت یکشرراورز یوربهره یشافزا
، مدیریت خاک، مصررررف بهینه آب، مصررررف سررروخت مدیریت

صرف نهاده توازن  یجادا ها وها، مدیریت آفات و بیماریمدیریت م
 نشان داد آواستی .(Beloev et al., 2021) تدر رشد خواهد داش

 %40-30تواند عملکرد را یم که انتخاب تاریخ کشرررت مناسرررب
ستفاده از هوش. در (Awasthi, 2020) دهد افزایش صنوعهند، ا  یم
ر در هکتا میزان عملکرد یدرصرررد 30 یشمزرعه باعث افزا 175در 
  .(Dharmaraj & Vijayanand, 2018) استشده

کل  طه رو 1شررر هایراب با  یمصرررنوعهوشمختل   یکرد
هوش یکردهایرودر حال حاضررر دهد. یمرا نشرران یکشرراورز
و نظارت بر عوامل های کشاورزی مین نهادهأبه ت محدود یمصنوع

هوش .ندمتمرکز ا عملکرد بر افزایش میزان و عمدتاً محیطی بوده
عنوان ها؛ بهاز داده یاغلب منابع مختلف یکشرراورزدر  یمصررنوع

رطوبت،  یریبا وضررروا بالا، دما، اندازه گ ییهوا یرمثال، تصررراو
ستفاده، نرخ  یزات، تجهینخاک، نوع زم یها، نمونهیبارندگ مورد ا

 یریادگی یهایکمختل  و اسرررتفاده از تکن یکاشرررت، کاربردها
 یبرا ،یلو تحل یهروش تجز ینا. در کندیم یمختل  را جمع آور

 از یق،کامل و دق یتموقع تصرررویر یجادالگوها و ا ییشرررناسرررا
نهاز هر زم ینماشررر یادگیری یوتری،کامپ هایالگوریتم حت  ی ت
 ,Cook & O’Neill)کند یم استفاده کل فصل رشد ینظارت برا

زمان کاربرد و مقدار ی، در مورد چگونگ یقدق یهایهتوصرر. (2020
گی در اختیار کشاورز قرار می، هممحصول و زمان برداشت کود، سم
ش یماهایعنوان مثال، هواپ. بهگیرد سرن س ینبدون   یمؤثر برا یایلهو

شی مزارع ستند  ییهاو ارائه داده ییهوا یها، گرفتن عکسسم پا ه
، یناز زم یبردارنقشررره یبرا ینآنها همچن نبود. یرپذکه قبلاً امکان

ئه ب یبرا ییهاکشررر  راه عه و ارا در مورد موانع در  ینشبهبود مزر
  .(Ryan et al., 2021) اندبه کار رفتهمزرعه 

صبن ارعاطراف مز که درها ین، حسگرها و دوربینعلاوه بر ا
ندشرررده هوش یلو تحل یهتجز یبرا هاعنوان ورودی دادهبه ا
مانند  ییها پارامترهاین. حسررگرها و دوربروندی به کار میمصررنوع

کنند. یم ثبترا  یوانات، حضور آفات و رفتار حیاهرطوبت خاک و گ
 بانییپشت یهایستمتوسعه س یپارامترها برا ینااز  یمصنوعهوش
صم شاورزان بر یریگیمت ستفا یقدق ینیبیشپ یاو کمک به ک  دها
 ی ویدانم یقدق یلو تحل یهتجزدر پردازش شررده  یرتصرراو .کندیم

ستفاده  صولات ا صنوعی مبتنی بهوششوند. مینظارت بر مح ر م
شرررد، با یازکند تا هر زمان که نمیبه کشررراورزان کمک  کامپیوتر

سر  یشابا افز. (Lokers et al., 2016) دهندرا انجام  یعاقدامات 
تانسررر  یو بهره ور یها، نوآورداده یعو پردازش سرررر یرهذخ یلپ
 Wolfert et al., 2017; Krisnawijaya et) یابدمی یشافزا

al., 2022; Weersink et al., 2018). یمصنوعاستفاده از هوش 
هم را فرا یاهانسلامت گامکان ثبت لحظه به لحظه  یدر کشاورز

 دهد که در صرررورترا میکند، و به کشررراورزان این امکان می
نجام اقدامات لازم را ا زایماریب تشرررخیص زودتر از موعد عامل

چرخه در مدیریت  ینهمچن یمصنوعهوش .(Ryan, 2019) دهند
محصررولات  یگذار یمت، زمان برداشررت و قگیاهان زراعیرشررد 

اسررت. چندین گزارشررات از کاربرد هوشکشرراورزی به کار رفته
یش های تولید و افزاهت کاهش هزینهمصنوعی در کشاورزی در ج

 .وری وجود داردبهره
 

 های نوینمصنوعی در فناوریهوش

ستفاده از هوش صنوعی در مدلا ستم ستمسازی زی سی سی   ها،شنا
ست سی با ترکیب قدرت هرویکرد جدیدی را در تحقیقات زی وششنا

ست صنوعی و زی ستمم سی سی  لیل کند. توانایی تحها ارائه میشنا
سررازی زیسررتهای کلان یکی از مزایای کلیدی مدلمجموعه داده

ستم سی سی  ستفاده از هوششنا صنوعی میها با ا شد. با ظهم ور با
یکس، هایی، مانند ژنومیکس، اپی ژنومیکس، ترانسرررکریپتومفناوری

ها داده پروتئومیکس، متابولومیکس، اکنون محققان به حجم زیادی از
ن و های کلااج اطلاعات از این دادهدسررترسرری دارند. چالش اسررتخر

زیسررت سررازیهای فنومیکس وجود دارد. مدلبرقراری ارتباط با داده
ناسایی شمصنوعی قادر است، با ها با استفاده از هوششناسی سیستم

نومیکس را ها ارتباط بین فنومیکس و ژالگوها و روابط در کلان داده
 ارزیابی و تخمین بزند. 

 

 

 
 



 
 یمصنوعتحت نظارت هوش یکشاورز یپارامترها .1شکل 

 
شررناسرری مصررنوعی، زیسررتهای هوشبا اسررتفاده از الگوریتم

های تری از مکانیسررمتر و پیچیدهتوانند درک عمیقها میسرریسررتم
ستیبنیادی در راه شته اندازی فرایندهای زی شند )دا  Holzinger etبا

al., 2023.) شبیهالگوریتم شین، در  ستمهای یادگیری ما سی سازی 
ستی به کار گرفته می ها قادر به یادگیری شوند. این الگوریتمهای زی

در  ها بر اساس آن یادگیری هستند.بینیها و انجام پیشاز کلان داده
های پیوند دادهمصنوعی برای ای از فناوری هوشخلاصه 4شکل 

اسررت، که منجر به توسررعه شرردهاومیکس و فنومیکس ارائه داده
علاوه رویکرد ترکیبی هوشهشود. برویکردهای اصلاحی بهتر می

سامانه سی  شنا ست  صنوعی در زی سایی ژنوتیپم شنا های ها در 
زیسررتی، از طریق ارتباط با یک  غیرهای زیسرررتی و مقاوم به تنش

برای القا رشررد و سررلامت گیاهان و در نتیجه جامعه خام ریزوسررفر 
نده هد کرد )کاهش آلای مک خوا  ,.Pérez-Jaramillo et alها ک

یه (. کومار و همکاران از مدل هیبرید هوش2018 پا مصرررنوعی بر 
بینی را برای شررراخص تحمل به های ژنتیکی بهترین پیشالگوریتم

سترس ب شاخص تحمل به ا شکی و  ست آوردند )هخ  Kumar etد

al., 2022.) 
 

 مصنوعی با هوش نژادیبهعصر جدید 

صل یدکأت ستفاده از هوش یا صنوعا صولاتدر  یم صلاا مح با  ا
در واقع، با  کند.یم یلرا تکم دگرنژابهنظارت مسرررتمر مزرعه، کار 

س صلااها، داده یممزارع و تعم یوناتوما ست  گرانا زمان ممکن ا
زمان در یی جوصرررفه با یمصررنوعهوشکمتری را صرررف کنند. 

تواند سود قابل توجهی را در اصلاا ، میهاو پردازش داده ییشناسا
در حال  گران گیاهی. اصرررلاا(Khan et al., 2022) ایجاد کند

 یطدر شرا یاهکمک به درک بهتر رفتار گ یبرا یی،هایستمتوسعه س
 .(Harfouche et al., 2019) هسرررتنررد ییمختل  آب و هوا

س یراًجهان، اخ یانهابررا ینمندترقدرت یت،سام  ینگهدار یلبا پتان
 یایندهآ یشرررد که راه را برا ییرونما یکیپردازنده گراف 27000

ند.یروشرررن هموار م ندهدر آ یمصرررنوعهوش ک  یک یکنزد ی
شاورزی در انقلاب یجادا یبرا یدهنده بازییرتغ  ییغذا یتو امن یک

 . (Streich et al., 2019) شد خواهد یجهان
 مندیازن گیاهاندر اصلاا  یمصنوعهوش یبعداستفاده از نسل

ستخراج هوشمند و کارآمد مجموعه داد ست یاصلاح هایها فاده با ا
 ,.Xu et al) باشرردمی یقطع یهایتممرتبط و الگور یهااز مدل

 ینسررل بعد یدر حال مفهوم سرراز گران گیاهیاصررلاا .(2019
صنوعهوش ستند که ارزش یم صلاح یهاه  یلو تحل یهرا تجز یا
 یرغمت یطتحت شرا یچیدهاز صفات پ یجامع یلو تحل یهو تجز کند
هوش ین،ا بر علاوه .(Niazian et al., 2020) ارائه دهد یطیمح

هداد ییبهبود دقت و کارا یطور مکرر برابه ینهمچن یمصرررنوع
 هاییژگیویماری، بهتر عوامل مقاومت به ب بینییشپ یبرا یکاو
یود مو بهب زشآمو ی،اصلاح یهابرنامه یعتسر یجهو در نت یزراع
قابل  روطبه یقانتخاب دق رهایگسترده و پارامت یبریداسیون. هیابد
 سرررتاداده  ییررا تغ یزراع یاهانگ یپفنوت یریانعطاف پذ یتوجه
(Parmley et al., 2019). صررفات مهم  یپفنوت یریانعطاف پذ

صاد یا رخ مهیپژنوت ینکه در ب یپیوتژن ییراتتغ یلدلبه یزن یاقت
به هد  بل توجهد قا بدیکاهش م یطور  جهنتکه  یا  یممسرررتق ی

  .(Rai et al., 2022) است یطها با محنبرهمکنش آ
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 



 
 در اصلاا محصولات یمصنوعهمراه هوششناسی سامانه بهزیست .2شکل 

 

دف هطور گسررترده با به فعلی یاصررلاح یهابرنامه ین،بنابرا
ف با پر کردن شررکا یزراع یاهانگ زیسررتی یربهبود تحمل تنش غ

رخ داده  یپفنوت پذیریانعطافدر  ییرتغ یلدلکه به یپژنوت یپفنوت
ست، انجام  . محققان اکنون در(Javaid et al., 2023) شودیما
ه مشرراهده شررد یپو فنوت یطیو مح یپیژنوت یهاحال ادغام داده

 ییشررناسررا یبرا زیسررتی یربرنامه اصررلاا تنش غ یتتقو یبرا
ین ه اک ییاز آنجا هسررتند. مهم یبا صررفات زراع یپژنوت ینبهتر

ستمس یک، شوندهای متعددی کنترل میبا ژن یچیدهصفات پ  ی
دهد یمرخ  یاهانرا که در گ یکوچک ییراتتغ یدبا پیشرفته ینظارت
مصررنوعی برای ای از فناوری هوشخلاصرره 2در شررکل  کند.ثبت

ست، کشدههای اومیکس و فنومیکس ارائه دادهپیوند داده ه منجر ا
 شود.به توسعه رویکردهای اصلاحی بهتر می

 

 مصنوعی در فنومیکس کاربرد هوش

ستمس یک محققین، موانع ینغلبه بر ا یبرا  یزیولوژیکیف یثقل ی
 ینترکوچک تواندیاند که مابداع کرده یمصرررنوعبر هوش یمبتن
به نام  دهد،یدر رابطه با خاک و جو رخ م یاهانرا که در گ ییریتغ

 ,.Nabwire et al) کند یریگاتمسررفر اندازه-یاهگ-خاکزنجیره 

 یندر ب ییراتتغ ینترکوچک فنوتایپینگ یسرررتمسررر ینا .(2021
ارائه به محققین مختل  را  یاهاند و نمو گدر رشرر یچیدهصررفات پ

نظارت مداوم و  ین،ا بر . علاوه(Tripodi et al., 2022) دهدیم
عد یلو تحل یهو تجز یپیفنوت یهاداده ینا یقدق با آن یب ها 

ستفاده از رو سل بعد یکردا صنوعهوش ین سا تواندیم یم  ییشنا
QTLسخ یها سترس پا صفات  یهاQTL یادهنده به ا مرتبط با 

. (Niazian & Niedbała, 2020) کند یلرا تسررره یمهم زراع
توده در  یستز یکژنت یابیارز یبالا برا کاراییبا توان ایپینگ فنوت

. (Muraya et al., 2017) ذرت مورد اسررتفاده قرار گرفته اسررت
ظار م غام ژنومیانت که اد نگبا فن یعملکرد یک رود  تایپی  و

 یهادرک بهتر واکنش یبرارا  یفرصرررت یعملکرد یزیولوژیکیف
 یجادا متغیر یهایطدر طول زمان و در مح یاه در پاسررخ به تنشگ

  کند.
مقابله با  یها براها و روشراز ابزا یامجموعه یدانیم یکفنوم

 یکشاورزمحصولات صفات  یعاصلاا سرباشد. ها میچالش ینا
شرردت به اسررت و به یدیکل یافتهبهبود هاییتهتوسررعه وار یبرا
 یاسو در مق کارایی بالابا وضررروا بالا،  ایپینگفنوت هاییفناور
ته اسرررت که  یامزرعه ند،میوابسررر خطوط  ینثر بؤطور مبه توا
 هایمحیطتر و در بزرگ یتبا عملکرد بهتر در جمع یاصرررلاح
مرتبط  یبرا .(Shakoor et al., 2017) قائل شررود یزمختل  تما
تنش یتماه یدمزرعه با یکفنوم ی،اصرررلاح یهاهبودن با برنام

لهو وسررر یردهدف را در نظر بگ یطدر مح یطی،مح یها  یهنقل ی
 یغربالگریرد. را به کار گ ینیزم یهاوو سکین بدون سرنش ییهوا

جامع، از  یهاداده یریتشررده و توسررعه مدکشررت یپهزاران ژنوت
ساز سه یجمله مدل  صول در مزرعه را ت سپس دادهکند.  یلمح

با متدهای یادگیری ماشین  یمصنوعشده توسط هوش یدتول یها
نتایج آنالیز  منظور. بدیندنشویم یلو تحل یهتجز و یادگیری عمیق

 ، تاکندمی کمکبرتر  هایژنوتیپ در شرررناسرررایی نژادگرانها بهداده
شررناسررایی را  یماریمقاوم در برابر بی و صررفات صررفات زراع ینبهتر
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و  (GWASs) 1از مطالعات گسررترده ژنوم یبیترکبا اسررتفاده از کنند. 
ابزار  یکعنوان تواند بهیم یکبالا، فنوم ایپینگ با کاراییامکانات فنوت

و  ی،ژن یاتخصررروصررر یک،ژنوم یاهی،گ یکمطالعات ژنت یبرا یدجد
  .(Harfouche et al., 2019) اصلاا عمل کند

 

 بافت گیاهیمصنوعی در کشتکاربرد هوش

 یکیو ژنت یطیبه عوامل مح یاهیبافت گمختل  کشرررت یندهایفرآ
گرفته  در نظر یرخطیو غ یچیدهپ ی،قطعیرغ فرایندهایدارد و  یبستگ
ل ، عوامل مخت یمتوال سررازیینهبه یقموضرروع از طر ین. اشرروندیم

س یتکه قادر به پرداختن به ماه ینهبر و پرهززمان یتلاش  یتعامل یارب
 ی،محاسبات مورد توجه قرار گرفته است. با بهبود قدرت یست،ن تغیرهام

دلم یبرا ترامیدوارکنندهو  یحیترج رویکردهایبه  یمصررنوعهوش
بهتر  یجبه نتا یابیدست یبرا یچیدهپ هایسیستم سازیینهو به یساز

 هایروش .شرررودیم یلدر زمان کمتر و اسرررتفاده از منابع کمتر تبد
ادهد یلو تحل یهتجز یرا برا یدیدامنه مف یمصرررنوعهوشمبتنی بر 

شهکشت  یها شی س ای،درون   نشیو ب شدهیآورجمع هایداده یرتف
 .کنندیفراهم م ایدرون شیشه یولوژیکیب هاییستمدر مورد س یقعم
( هادهدا ادغام ی)استراتژ یمصنوعهوش هایلاز مد یبیترک ینده،در آ
فت و باکشت هایلپروتک یجهنتکه  ترییقدق هایلتوسعه مد یبرا
شه یولوژیکیب یندهایفرآ شی می ازیسینهو به بینییشرا پ ایدرون 

ستفاده  صنوهوش هایزوش ین،علاوه بر ا شد. خواهدکنند، ا را  یعم
 ای،یشهشدرون یطدر شرا گیاهاناصلاا  مکانیزه کردن یبرا توانیم

 ار بردکبه  سپرکریژنوم مانند  یرایشو هاییو فناور یکژنت یمهندس
(Hesami & Jones, 2019). 

 

 آب مدیریت

شاورزی  سراسرر  85بخش ک شیرین موجود در  صد از منابع آب  در
صرف می ضا برای جهان را م صد با افزایش جمعیت و تقا کند. این در
را بهروز و کارآمد های بهیابد. این امر نیاز به فناوریغذا افزایش می

صحیح از منابع  ستفاده  کند. مدیریت آبیاری تر میپررنگ آبمنظور ا
در بخش تولیدات کشاورزی نیاز به توجه و تلاش قابل توجهی دارد و 
در حفظ تعادل هیدرولوژیکی، اقلیمی و زراعی بسررریار مهم اسرررت. 

ب عه برای  طال نابراین چندین م نه هب دسرررت آوردن اطلاعات در زمی
شه در خاک و  یفرایندهای بیوفیزیک موجود در جذب آب از نوک ری

 Elbeltagi et) گرفته استفرایندهای تعرق از پوشش گیاهی صورت

al., 2022)ثر لازم اسرررت مقدار نیاز آب ؤ. برای یک برنامه آبیاری م
. کاربرد (Vishwakarma et al., 2022)محصول مورد نظر را بدانیم 

صولات  آوری های مبتنی بر کامپیوتر در اغدامفن سعه تولید مح و تو
باشرررد. اتوماتیک، آبیاری گیاهان و ارزیابی عملکرد بسررریار حیاتی می

 یو حسگرها ی،هواشناس یهاداده ینارتباط ب یجادبا ا یمصنوعهوش
سنجش م  یالحظه یتومانیتورینگخاک و ف دررطوبت  یزانمربوط به 

مان و حجم  یاهگ یازن یزانقرمز، ممادون هاییندورب به آب را در ز
یشدت مههدر رفت آب ب یزاناز م یجهبرآورد نموده و در نت یازمورد ن
 2018ژانگ و همکاران در سرررال . (Kakani et al., 2020) کاهد

ستم آبیاری برای تخصیص آب آبیاری را  سایی و نظارت یک سی شنا
در منطقه اجرا کردند.  2(CNN)پیچشررری از طریق شررربکه عصررربی 

ش از شبکه عصبی مصنوعی با بهترین عملکرد و کمترین زمان آزمای
آموزش استفاده شد. رویکرد پیشنهادی در خصوم چالش شناسایی 

درصد از  33/93درصد و فراخوانی  85/95های آبیاری با دقت سیستم
سایی، عمل کردیافته شنا شوا و (Zhang et al., 2018) های  . کامی

مبتنی بر ماشرررین برای بهینه  یک فناوری 2022همکاران در سرررال 
ستم فنوتیپ گیاهی  ستفاده از سی سازی فرآیند آبیاری محصولات با ا
پیشنهاد کردند. شبکه عصبی آموزش دیده با استفاده از سیستم تکثیر 
ارتجاعی در مرحله نهایی برای محاسررربه میزان آب مورد نیاز به کار 

دقت مراحل رشد درصد و  93شود. دقت شناسایی گیاهان تا میگرفته
. جدول شماره (Kamyshova et al., 2022) درصد بوده است 92تا 
مصرررنوعی های مبتنی بر هوشمدیریت آبیاری را از طریق فناوری 1

 دهد. مینشان
 

 مدیریت خاک

خاک در  یریتمد یاصرررل ید، تأکخاک یاتحفظ و بهبود خصررروصررر
 Kushwaha)باشد می تمحصولا یوربهره یشافزا یبرا یکشاورز

et al., 2022). فتبا پ عه  یرقدرت پردازش تصرررو یشرررر و توسررر
 یر،خا یها( در سررالهاینعنوان مثال، دورب)به تصررویر هاییسررتمسرر
 از یاریدر بسرر مصررنوعیهوشبر  یمبتن یرتصررو یلتحل یکردهایرو

 ینا درم خاک، مورد توجه قرار گرفته اسرررت. وها، از جمله علبخش
 یهامهو سپس از برناشود یم یآورجمع ینخاک با دورب یرروش تصاو

شین سته یبندطبقه یبرا مبتنی بر ما ستفاده  یبندو د شود یمآنها ا
(Zhang et al., 2021).  جدول عات مهم در مورد  2در  طال به م

 است. مصنوعی در تجزیه و تحلیل خاک اشاره شدهرویکرد هوش
 

 
 

 

 
 

 

 یمصنوعهوش یکردهایاستفاده از رو یقاز طر یاریآب یریتدر مورد مد یمطالعات قبل .1جدول 

                                                                                                                                                                                      
1. Genome-wide association studies 2. Convolutional Neural Network 
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 منابع یجنتا روش کار اهداف و کاربرد

 تخمین آب کانال آبیاری
و  ResNet-50بندی تصاویر با طبقه

 U-Netآب کانال با  یبند یممدل تقس
و سطح آب  998/0 اسکور یرتصو بندییممدل تقس

 را نشان داد. 97/0ضریب همبستگی با  شدهبینییشپ
(Kim et al., 2022) 

 یقعم یچشیپ یشبکه عصب یتمالگور راندمان آبیاری
 و درصد 2/91 ویژگی درصد، 92حداکثر دقت 

 درصد 1/94 حساسیت
(Kumbi & birje, 2022) 

 مدل تبخیر و تعرق
سیستم کنترل بر پایه شبکه عصبی 

 مصنوعی
 (Choudhary et al., 2022) یاقتصاد یسنج و امکانخودکار  ییکارا یشافزا

 (Arvind et al., 2017) یخشک یطبا شرا غلبهو درصد  98 ینیب یشپ های مبتنی بر یادگیری ماشینالگوریتم پیش بینی میزان آب

یستمس یعنظارت بر توز
 مرکز یمحور یاریآب یها

 های مبتنی بر یادگیری عمیقالگوریتم
 95 یدقت و فراخوانبه Sentinel یربا تصاو یشاتآزما

 .یافتنددرصد دست 
(Tang et al., 2017) 

 یآب برا یآلودگ ییشناسا
 یکشاورز یاریمنابع آب

 (Chen et al., 2020) درصد بود. 91نتایج تایید  مدل کم عمق شبکه عصبی

 
 در تجزیه و تحلیل خاک یمصنوعهوش یکردهایدر مورد رو یمطالعات قبل .2جدول 

 منابع یجنتا روش کار و کاربرد اهداف

 معماری یادگیری عمیق آنالیز بافت خاک
روش شبکه عصبی پیچیده با کمترین عمق 

 باشد.بندی میثرترین طبقهؤم
(Riese & Keller, 2019) 

پیش بینی بافت 
 خاک

یق خودکار و یادگیری عم یچشیپ یشبکه عصب
 جمعیت مبتنی بر

شناسایی سه درصد پیشرفت برای  26تا  5
 جز خاک مانند ماسه، رس

(Omondiagbe et al., 2022) 

 طبقه بندی خاک
سیستم مبتنی بر فیلترهای قابل تنظیم کریستال 

بعدی برای طبقه مایع و شبکه عصبی پیچشی سه
 بندی خاک

درصد برای شبکه عصبی  59/99عملکرد 
 بعدیپیچیده سه

(Yu et al., 2019) 

تخمین فلزات 
 سنگین

استفاده از تصاویر خاک، شبکه عصبی پیچشی با 
 کدگذاری برای تخمین فلزات مس، سرب

و برای  82بالاترین درصد برای تخمین مس 
 گزارش شد. 86سرب 

(Pyo et al., 2020) 

 آنالیز بافت
های مبتنی بر یادگیری ماشین برای طبقه الگوریتم

 بندی تراکم خاک
 درصدی برای شبکه یادگیری 98کارایی 

 ماشین
(Azadnia et al., 2022) 

 

 آنالیز سلامت گیاهان 

ای را کنندههای امیدوارراه حل یمصررنوعهوشپیشرررفت در زمینه 
شاورز می ساآلوده را به یاهانتا گدهد، به ک شنا  ییدقت نظارت و 

سریع بیماریکنند،  شتر آن جلوگیریو با مدیریت  شیوع بی  ها از 
شتنبا . کنند. شاورزان مدر زمان یواقع یهاداده در اختیار دا ی، ک

سر سبتوانند اقدامات  سارت یرا برا یع و منا زا و کنترل عامل خ
سترش آناز  یریجلوگ شماره  انجام دهند گ شکل  زمانی که  .(3)

غذی قرار می یا کمبود مواد م یاه در معرض تنش   گیرد، معمولاًگ
شررروند. تجزیه و تحلیل میها ظاهر گم در رنگ و بافت برئعلا

ثر تشررخیص دهد. ؤتواند این تغییرات را در یک الگو متصررویر می

 قادرند یمصررنوعبر هوش یمبتن یرتصررو یصتشررخ یهایسررتمسرر
از این رو  دهند. یصرا با دقت بالا تشخ یاهیگ زایعوامل خسارت

توان مصرف صورت خام مکانی، میها بهبا کنترل آفات و بیماری
 یرشرررد یهابا اسرررتفاده از مدل یجهدر نتسرررموم را بهینه نمود. 

مشرررخص  یزمان یهاسرررموم را در دوره یرثأت یزانم یچندوجه
 کند یهزمان استفاده را محاسبه و به کشاورز توص ینو بهتر یسهمقا
(Khoshnevisan et al., 2020هوش .)صنوع یریت مد یبرا یم

سارت شخو همچنین  زاعوامل خ  یهاعل پراکنش و تراکم  یصت
، یکیژنت یهایتمالگور مبتنی بر یمصنوع یعصب یهاشبکه ازهرز 

و  یه، تجز(Liakos et al., 2018) ینماشرر های یادگیریحسررگر
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، (Gerhards & Christensen, 2003) یجیتالد یرتصررو یلتحل
شبکه (Udupi, 2019) های کیفیسازی دادهیکم  یعصب یهاو 

کند. فلاا و همکاران می استفاده (Yang et al., 2002) یمصنوع
سال  شبکه  2022در  شمند و  صاویر تلفن همراه هو ستفاده از ت با ا

اند. خوار برنج پرداختهعصبی عمیق به شناسایی خودکار کرم ساقه

شنهادی با دقت  شان داد که مدل پی صد  92نتایج این تحقیق ن در
تشخیص آفت کرم ساقهدرصدی عملکرد مناسبی در  88و صحت 
به مطالعات  3در جدول . (Fallah & Ghanbari, 2022) خوار دارد

 یاهانسرررلامت گ یزدر آنال یمصرررنوعهوش یکردمهم در مورد رو
 است. اشاره شده

 

 
 آنالیز سلامت گیاهان درمصنوعی رویکرد هوش .3شکل 

 
 یاهانسلامت گ یزدر آنال یمصنوعهوش یکردهایدر مورد رو یمطالعات قبل .3 جدول

 منابع یجنتا محصول روش کار اهداف و کاربرد

 شناسایی آفات
پهپاد مجهز به دوربین مبتنی 
 بر مدل یادگیری عمیق

 سویا
-ResNet بیشترین دقت تشخیص با مدل.

 آمد.درصد بدست 82/93به مقدار  50
(Tetila et al., 2020) 

های بیماری شناسایی
ای و بلایت بلاست، لکه قهوه
 باکتریایی

فناوری پهپاد و رویکرد 
 یادگیری انتقالی

 برنج
بیشترین مقدار دقت تشخیص با مدل 

VGG16  دست هدرصد ب 94/99به میزان
 آمد

(Ritharson et al., 2023) 

لک و  شناسایی سفید با
 تریپس در گلخانه

ترکیب پردازش تصویر و 
 مصنوعیشبکه عصبی 

 خیار
لک و تریپس  الگوریتم شناسایی سفید با

درصد  92درصد و  97دقت بالایی در حدود 
 داشت.

(Espinoza et al., 2016) 

 شناسایی بیماری مرکبات
صبی پیچشی دو عمدل شبکه 

 بعدی
 مرکبات

 8/95دقت تشخیص بیماری در حدود 
 دست آمد.هدرصد ب

(Syed-Ab-Rahman et 

al., 2022) 

 های هرزشناسایی عل 
کارگیری دو مدل شبکه به

و  FCNیادگیری عمیق 
SegNet 

 SegNetدرصد برای  23/98دقت  برنج
(Chavan & Nandedkar, 

2020) 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 



 مدیریت مصرف انرژی

ش سوخت چال صرف  یم یدیهر کارگاه تول یدبزرگ در جهت تول یم
 باشررند.ینم یامر مسررتثن یناز ا یکشرراورز یهاکارگاه به طبع باشررد،
و  یازن ینارتباط ب یکارآمد با برقرار یعنوان ابزاربه یمصرررنوعهوش

صنا صرف در  شاورز یعم شم سبب یمختل  ک در  یریگکاهش چ
سوخت  یزانم صرف  ساده از توابع  یتمالگور یک یجادگردد. با امیم
به نمودار  توانیم یدیخارج و داخل واحد تول یطمربوط به مح ییدما

 هایو با استفاده از نرم افزار یافت،از مصرف سوخت دست یمشخص
میزان سوخت در ساعتی  ییاصورت لحظهبه توانیم یمصنوعهوش

سبت به  یازمورد ن ییاز نوسان دما یکه تابعمشخص  در داخل واحد ن
شدمیخارج واحد  یدما شتن  یجاحالت به یندر ا. ، را برآورد کردبا دا

حداکثر و هر سررراعت  یازاروز بهمطلق در شررربانه حداقلو  حداکثر
 یجه کاربرد این فناوریخواهد شد. در نت برآورد مصرف سوخت حداقل
شی صد 50 کاه سوخت  یدر صرف  در  .دادخواهد رخ در کاهش م
س ستمواقع  صنوعبر هوش یمبتن یمکنترل اقل یهای بازه یجادبا ا یم

کاهش مصرف  سببمختل   هایحداقلو  حداکثراز  یتنها یب یها
قدر ینخواهد شد. ا یکشاورز یدیراندمان واحد تول یشسوخت و افزا

چشررم یشباعث افزا GDP یهاداده یتکوچک با محور یهامطلق
. چرا که بدون شرروندمی یدر بخش کشرراورز یراندمان پرورشرر یرگ

 GDPروز، واحد  برای مطلق ∆Tبا در نظر گرفتن  یمصرررنوعهوش
 رویشیسمت به یعیقرار گرفته و از حالت نرمال طب یرتأثتحت یرشد

سوق پ ضع   یشکرده که علاوه بر افزا یدامطلق  سوخت،  صرف  م
سبت به عوا محصولات  & Liao) دهندیم یشزا افزایماریل بمرا ن

Yao, 2021).  
 

 هامدیریت مصرف نهاده

صرفی )ورودی( شک نهادهبی ترین بخش عنوان پرهزینهبههای م
باشرررند، بنابراین هرگونه اقدام در جهت تولید در کشررراورزی می

کاهش مصرررف نهاده باعث رونق بخشرری کشرراورزی و افزایش 
صرف نهاده وری بالا خواهدحجم تولیدات با بهره ها شد. میزان م

برای واحدهای تولیدی تابعی از سرررن واحد تولیدی و نیاز آن در 
های زمانی توسررط باشررد. این برههمانی مشررخص میهای زبرهه

یدی معین تکنسرررین ماه برای واحدهای تول مانی  حد ز ها و در وا
ستفاده از آنالیز لحظهگردند. هوشمی صنوعی با ا ای و ثبت داده م

ساعت /  در واحد روز ست نیاز لحظه/  ای واحد تولیدی ثانیه قادر ا
از مصرف بیش از حد، و را مشخص نموده و در نتیجه با جلوگیری 

سی به سینو شد را از حالت  صرف حداقل نهاده نمودار ر حالت یا م
تردید عدم افراط . بی(Eli-Chukwu, 2019) خطی تبدیل نماید

ها باعث رشرررد بهینه در عامل تولیدی و تفریط در مصررررف نهاده
سانی را مصنوعی بهشد. هوش خواهد عنوان ابزار دقیق خطاهای ان

شررمار در واحد زمان میزان ماده و با محاسرربات بیپوشررش داده 
این امر از توانایی  کند، که طبیعتاًورودی مورد نیاز را مشررخص می

ین کنسررر میت لیرردی خررارج  تو  برراشرررردهررای واحرردهررای 
(Schimmelpfennig & Ebel, 2016)مصنوعی با کمک . هوش

حسررگرها و روابط تعری  شررده برای رشررد محصررولات واحدهای 
شمار در واحدهای زمانی مشخص ا انجام محاسبات بیتولیدی و ب

نه برای افزایش بهره با اراشررررایط بهی ه ئوری را تخمین زده، و 
صیهرا سیار مهکارها و تو صاد بخش ؤهای لازم نقش ب ثری بر اقت

شته شد.کشاورزی دا ستفاده از فناورداده یلو تحل یهتجز با ی ها و ا
داشته است. بنا  یادیز اثرات مثبت یزن یقااطلاعات، در آفر پردازش
هر کشاورز تنها  یبرا یاذرت در غرب کن یدتولات حاصله بر گزارش

 90)در هر واحد زراعی  یسرررهک 9به  6 یانگینسرررال از م یکدر 
 است. یافته یش( افزایسهدر هر ک یلوگرمک

 

 یدر کشاورز یعملکرد اقتصاد مصنوعی برثیر هوشأت

، یعها، صررناآن بر شرررکت یرتأث یلدلبه یمصررنوعهوشی تکنولوژ
سرما صاد، بازار کار و  سان یهاقت صادی در ، یان شه در تحقیقات اقت همی

شدن  یجیتالید. (Gentili et al., 2020) مرکز توجه قرار داشته است
به خود  یدر حوزه کشرراورز یاقتصرراد یقاترا در تحق یایندهتوجه فزا

شرکت شته تعداد  ست. در دهه گذ  یهایکه فناور ییاهجلب کرده ا
یافته یشافزا یطور قابل توجهبه یرندگیرا به کار م یمصرررنوعهوش
 یاقتصرراد یهازیتاز م یبرخ .(Davenport et al., 2020) اسررت
صنوعهوش شاورز یم شامل در ک صرفهیور، بهرهینوآوری،   ییجو، 
(، یانسرران ی، کاهش خطایزاتتجه یهاینهعنوان مثال کاهش هز)به
(، نظارت و بهبود یماریب یابیو ارز ی)بازرسررر یلو تحل یهتجز یشافزا
باشرررند میکارآمد بازار  یهایاسرررتراتژ یو حت ییمواد غذا یفیتک
(Sood et al., 2022) .ستفاده از هوش صنوعا ستفاده  یقاز طر یم ا

ینهکاهش هز یلپتانسررر یقکار و منابع و اقدامات دق یرویکارآمد از ن
س یمصنوعطور که هوشهمان را دارد. یرمتغ یها صنا یاریب را  یعاز 
داده و  ییروکار را تغانداز کسرربو چشررم کندیم یتسررمت جلو هدابه

سال  شود،یم یوربهره یشباعث افزا  به رقمی 2030این افزایش تا 
 یانگینم ینبالاتر یمصنوعشهو رسد.می دلار یلیاردم 755به ارزش 
سال ساسرشد   ینب گرفته،های صورتبینیو پیش هایابیارز یانه را برا
با  ی داشته وفناور یبازارها یرسا ینبرا در  ،2027تا  2021 یهاسال
هوش .کرد خواهدرشرررد را از آن خود  یزانم یندرصرررد بالاتر 24

و  یدبا توجه به تول یژهوو به یعملکرد اقتصررراد یتبا تقو یمصرررنوع
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کشورها  یناخالص داخل یدتول میزان بر یشگرف یرتأث ،خدمات ینوآور
در  یمصررنوعکه بازار هوش حاکی از آنند هابینییشاسررت. پ داشررته
صد تأث 1.5تا  2023سال  ست، GDPبر  مثبتی یردر شته ا و انتظار  دا
به  2030درصد و تا سال  7.2به  2027تا سال  مثبت یرتأث ینا رودیم
بازار هوش اثر شررود،یم بینییشپ علاوه. بهیابد یشدرصررد افزا 9.4

 یدرصررد 9 یشریبا افزا 2030تا  2023از سرال  GDPبر  یمصرنوع
کشرراورز در سررراسررر  یلیونم 70تاکنون  2020از سررال  مواجه شررود.

 اند.مند شدهبهره یمصنوعهوش، از مزایای جهان
دهد که با استفاده از ظرفیت میهایی را نشانآپاستارت 4شکل 
صنوعی در نقاط مختل  دنیا ایهوش شدهم ستارت 72اند. جاد  آپ بها

شدهمصنوعی انتخابهای موفق با استفاده از هوشآپعنوان استارت
های آپعنوان اسررتارتآپ بهاسررتارت 5آپ، اسررتارت 72اند. از بین 

اند. بالا و تولید ارز بالایی داشته GDPاند که شدهموفق و برتر انتخاب
که در صدر جدول قرار دارد، یک  AGAEyEآپ به نام اولین استارت
مصررنوعی، باشررد که با اسررتفاده از هوشآپ آمریکایی میاسررتارت

بعدی نقاط ضع  کشاورزان را در یادگیری ماشین و تصویرسازی سه
اسررت. با ها را پوشررش دادهزمینه تشررخیص کمبودها، آفات و بیماری

مالی ادها بر روی مزارع کمبودهای گیاهان و حضررور احتپارسررال په
سایی میپاتوژن شنا سم تجویز میها را  کنند. کنند و برای آنها کود و 

سانی این کارها انجام می سبت به نیروی ان گیرد. و در زمان کمتری ن
 Heliopasآپ آلمانی به نام آپ موفق، یک اسررتارتدومین اسررتارت

باشد که در زمینه تشخیص خشکی تخصص دارد. در آلمان بیشمی
شته میتر مزارع به ستارتصورت دیم کا سب شوند. این ا آپ بر ح

بینی میهای هواشناسی، میزان بارش را پیشحسگرهای خاک و داده

کند. در واقع به کشررراورزان کند و میزان کمبود آب را مشرررخص می
دهد که در روزهای آتی بارندگی وجود ندارد و باید متکی هشررردار می

شوند و یا برعکس ا ستم آبیاری  سی ست و به  حتمال وقوع بارندگی ا
در بسرریاری از نقاط دنیا این  آپنیازی به آبیاری نیسررت. این اسررتارت

در کشور هند  wolkusآپ سوم به نام دهد. استارتخدمات را ارائه می
شاورزان خردهمی ستفاده ک شتر مورد ا شد و بی ست که نمیبا مالکی ا

اطلاعات را از خواهند هزینه زیادی صرررف کنند. در واقع یک سررری 
گیرد و بر حسررب این اطلاعات نیازهای کشرراورزان را کشرراورزان می
ی به نام آپ بلاروسآپ بعدی یک اسررتارتکند. اسررتارتبرطرف می

onesoil های هواشررناسرری نوع ابرها را اسررت، که با اسررتفاده از داده
ثیر آنها بر روی واحدهای کشرراورزی را أکند و میزان تمشررخص می
توانند آپ میکند. کشرراورزان با اسررتفاده از این اسررتارتمشررخص می
بینی آب و هوای سال زراعی، محصول مناسب را کشت براساس پیش

سب کنند. علاوه بر آن میزان کود، نوع خاک ارزیابی می شود و بر ح
شته شترین گردش مالی را دا صولی که بی سالیانه مح شد شرایط  با

آپ یک اسرررتارت Root Alآپ شرررود. در آخر اسرررتارتمعرفی می
باشرررد که بر حسرررب تکنولوژی رباتی زمان رسررریدگی آمریکایی می

شخص می شاورزان م صول را برای ک شت مح کند. تعیین زمان بردا
محصول رسیده باشد چالش بزرگ همه  محصول در حالی که حداکثر

سر جهان می سرا شاورزان در  شرایط آب و هوایی، ک سته به  شد. ب با
میزان رسیدگی محصول بهترین زمان برداشت را معین شرایط بازار و 

آپ بر حسب تصاویر کند، که کار بسیار سختی است. این استارتمی
گیرند و با استفاده از حسگرهایی که در خاک ها میبعدی که رباتسه

 زند. اند، میزان رسیدگی محصولات را تخمین میبه کار رفته
 

 
 آپ برتراستارت 5آپ و استارت 72نقشه حرارتی توزیع جغرافیایی . 4شکل 

 

 

 
 



به یمصرررنوعهوش بازار در زنج به غل قارن   یهایرهبر عدم ت
امر به ین. اکندکمک میبه کشرراورزان  یو جهان یاارزش منطقه

 یکشاورزان دسترسدر آن که  نوپا یقتصادهاواحدهای ا یبرا یژهو
بسرریار حائز اهمیت اسررت. هوش به اطلاعات بازار دارند، یکمتر

صنوع شاورز یم  یهاتمرکز دارد، از داده یکه بر عوامل خارج یک
کننده، مصررررف یازهایمحصرررولات، ن یمتمربوط به روند بازار، ق

ستفاده م یشناس یباییالزامات و ز این امکان کند، به کشاورزان یا
صمت دهدرا می  ,Cubric) یرنددر بازار بگ یترهوشمندانه یماتا ت

2020) . 
 

 مصنوعیمبتنی بر هوشانداز آینده کشاورزی چشم

معضررلات و مسررائل برای  یمصررنوعهوش یهای، فناوریندهدر آ
شاورز سر جهان با آن روب ی،ک سرا شاورزان  ستند،هکه ک از  رو ه

حتی نیروی کارگری آب و هوا و  ینیب یشکنترل آفات گرفته تا پ
عه  حلدر مزر نه و دق ییهاراه  ئه یقی نوآورا هد دادارا . هوشخوا
کلان کرد تا با اسررتفاده از  به کشرراورزان کمک خواهد یمصررنوع
 بدین ترتیب شررروند تا یلتبد یها به دانشرررمندان کشررراورزداده

صولا ضای بازاررا  تمح سته به تقا ضر کنند. ینهبه ب  در حال حا
صنوعهوش یهاشرکت سعه ربات یم ستند که  ییهادر حال تو ه

با دقت و سررررعت بالا  یهایطرا در مح یمختلف ی وظا قادرند 
تر و کامل تریعبرداشرررت سرررر ها درربات ینا مزرعه انجام دهند.
ربات ین. ااندشدهیطراح تر از نیروی انسانی،محصول بسیار دقیق

سته بند علاوه برها  شت و ب صولات  یبردا سیبه برمح  یفیتک ر
 ین. اها خواهند پرداختزای آنپایش عوامل خسررارتمحصررول و 

غلبه  یکار کشاورز یرویتوانند بر مشکلات نیم ینها همچنربات
و داده یاماهواره یهااز عکس یمصنوعهوش یهایتمالگور. کنند

احتمال وجود تنوع و میزان شررریوع  یصتشرررخ یبرا قدیمی یها
. هوشگیرندخسررارت احتمالی بهره میآفات و حتی میزان برآورد 

همراه  یهابه تلفن هاها و گزارشدادهبا ارسرررال  یمصرررنوع
بدین ترتیب کند یآفات کمک م یریتدر مد، به آنها کشررراورزان
جا در کنترل آفات و جلوگیری تواند اقدامات لازم و بهکشرراورز می

 از شیوع آنها را اعمال کند. 
صنوعهوش یندهآ شاورز یم  یبه تمرکز قابل توجه یازن یدر ک
س میزان بر ستر سطحی اطلاعات و کلان دادهد  ،جهان دارد ها در 
فقط در مزارع بزرگ  یشررررفتهپ یهایورافن یرا در حال حاضررررز

و علم  کشرراورزی مبتنی بر یادگیری ماشرریند. نشررویاسررتفاده م
اتصال مزارع قابلیت و  یداده با گسترش دسترسپردازش و تفسیر 

از آنجا . خواهد شد ینمناطق دور در سراسر جهان تضم کوچک در
رساند و مصنوعی استفاده و کارایی منابع را به حداکثر میکه هوش

، در کندبرطرف میتا حد قابل توجهی کمبود منابع و نیروی کار را 
این فناوری همچنین . ثر خواهد بودؤصررنعت کشرراورزی مفید و م

خواهد  محصولات باغیمینه نقش اساسی در تحقیق و توسعه در ز
 ی، مرجع اصررلیشرراورزکوزارت جهاد  یراندر کشررور ا .داشررت
 یمختل  کشاورز یهادر حوزه یاو توسعه یکاربرد یهاپژوهش
 یدر راسررتا .اسررت یکیژنت یرو حفظ ذخا ییغذا یتن امنیمأدر ت

ی میمصررنوعهوش در این بخش، هوشررمند یکشرراورز یحکمران
صم تواند شور هاییریگ یمدر ت  داریتاولو یهادر حوزه یکلان ک

 یارقام و نژادها یدر معرف یعکشرررت، تسرررر یریتمانند الگو و مد
لت ژنت یینتع ر،برت  یزانم بینییشپ یاهی،و گ یجانور یکیاصرررا
 هایدر حوزه یماریب یصمحصررولات، تشررخ یفیتک یینتع ید،تول
نابع ژنت یریتمد ی،و جانور یاهیگ مد یکیم آب و خاک  یریتو 
 . یدنما یفاا یش مهمنق
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