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A B S T R A C T 
Knowledge on genes effect and action (additive/dominance) is one of the 

necessities to achieve cultivars with high performance and quality. Estimating the 

breeding value (additive effect) can be done thanks to molecular markers through 

best linear unbiased prediction (BLUP). In the present study, 100 oilseed 

sunflower genotypes were evaluated based on the 10×10 lattice design during 

two crop years of 1392-1393 under normal and drought stress (irrigation 

limitation) conditions. The breeding value of 13 traits in 78 genotypes out of 100 

was estimated due to having genotyping data with SSR and Retrotransposon 

based markers in each one of normal and drought stress (irrigation limitation) 

conditions through BLUP. For this purpose, the kinship matrix was calculated by 

SSR and Retrotransposon based markers data. According to total ranks of 

breeding values of all studied traits estimated by molecular data of both markers, 

in normal conditions, genotypes 47, 11, 8 and 35 and under drought stress 

(irrigation limitation) conditions, genotypes 8, 11 and 35 showed the highest 

breeding value. Based on SSR markers data in normal conditions; genotypes 76, 

36, 34 and 41 and based on Retrotransposon based markers data; genotypes 61, 

78, 72 and 52, and in drought stress (irrigation limitation) conditions based on 

SSR markers data; genotypes 76, 38, 34, 29 and 70 and based on Retrotransposon 

based markers data; genotypes 16, 71, 78 and 61 showed the lowest breeding 

value. Considering both studied conditions and all studied traits and both 

molecular markers information, genotypes 8, 11 and 35 with high breeding value 

are introduced as desirable parents for breeding programs. 
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  علمی نشریه

 فناوری گیاهان زراعیزیست
 

 

 «مقاله پژوهشی»

 شرایط تحت یروغن دانه ردانآفتابگ کیمورفولوژ صفات یاصلاح ارزش برآورد
  رتروترنسپوزون بر مبتنی و میکروساتلیت نشانگرهای با یخشک تنش و نرمال

 
 *1زاده، رضا درویش1نسرین اكبری

 

 چکیده
 با ارقام به یابیدست جهت هاضروریت از یكی هاژن اثر میزان )افزایشی/ غالبیت( و عمل نحوه از اطلاع

 قیطر از و هانشانگر واسطه بهتواند )اثر افزایشی( می یبرآورد ارزش اصلاح .بالاست عملكرد و كیفیت
 اساس بر ،یروغن دانهآفتابگردان  پیژنوت 100در پژوهش حاضر  شود.انجام  بینااُر یخط ینیبشیپ نیبهتر
 تیحدود)م یخشك تنش و نرمال طیشرا دو تحت 1393-1392 یزراعدو سال  یط 10 10 سیلات طرح
های ژنوتیپ به واسطه داشتن داده 100از  پیژنوت 78صفت در  13 یاصلاح ارزش. ندشد یابیارز( یاریآب

تنش هر یک از شرایط نرمال و در  Retrotransposon مبتنی بر و SSRسنجی با نشانگرهای ژنوتیپ
منظور از  نیشد. به ا برآورد( BLUP) بینااُر یخط ینبیشیپبهترین  از طریق (یاریآب تی)محدود یخشك
 Retrotransposon مبتنی بر و SSR یمولكول یهاداده از حاصل Kinship ای یشاوندیخو سیماتر

 یهاداده اساس برو همه صفات مورد مطالعه  یاصلاح یهاارزش یها. با توجه به مجموع رتبهشد استفاده
 یخشكتنش  طیو تحت شرا 35و  47،11،8 یهاپینرمال ژنوت طیشرا تحت ،نشانگرهر دو  یمولكول
بر اساس  .برخوردار بودند یرتبه ارزش اصلاح نیاز بالاتر 35 و 11، 8 یهاپی( ژنوتیاریآب تی)محدود
 یمولكول یهاداده اساس برو  41و  34، 36 ،76 یهاپینرمال ژنوت طیدر شرا SSR یمولكول یهاداده

 بر( یاریآب تی)محدود یخشكتنش  طیدر شرا و 52 و 72، 78، 61 یهاپیژنوت مبتنی بر رتروترنسپوزون
مبتنی بر  یمولكول یهاو بر اساس داده 70 و 29، 34، 38، 76 یهاپیژنوت SSR یمولكول یهاداده اساس

 در مجموعِ .برخوردار بودند یارزش اصلاح رتبه نیترنییپااز  61و  78، 71، 16 یهاپیژنوت رتروترنسپوزون
با  35و  11، 8 هایپیژنوت ی،صفات مورد مطالعه و هر دو نشانگر مولكول كلِ رفتنگ نظر در باو  طیدو شرا

 .شوندمعرفی می ینژادبه یهابرنامه در صفات اصلاح یبرا مطلوب والدین عنوانبالا به  یارزش اصلاح
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 مقدمه
 سراسور در مطورح یمحصوول دانوه روغنو یکعنوان  به آفتابگردان
 را جهوان نبواتی روغون درصود 10 حدود( Shi et al., 2023) جهان
 مقواوم نسبتاً تنش خشكی به گیاه این(. Rauf, 2019) كندمی تأمین
 ،مصور  آب ییخاک از كارا نوع( و بسته به Shi et al., 2023) بوده
 & Tolk) اسوت برخووردار مربو متر بر گرمكیلو 44/0 -54/0 حدود

Howell, 2012 یبه طور منفو آفتابگردان عملكردبر  یخشك(. تنش 
 از یكوی عنووان به یخشك(. تنش Shi et al., 2023) گذاردمی یرتأث

 بوا زیسوتیغیر تونش تورینمهم جهان؛ در اقلیمی تغییرات پیامدهای
 اسوت زراعوی محصوولات دتولیو در گیكننودهمحدود توأثیر بیشترین

(Saint Pierre et al., 2012; Muhammad Samran Gul, 

2021; Grnt, 2012 .)خطوور  افووزایش بووه رو رونوود بووه توجووه بووا
 هوایرویكرد كوارگیری بوه و اصلاح بر یر،اخ هایدر دهه یخشكسال
 Asif)شوود و تاكیود موی خشوكی توصویه تونش مودیریت در مؤثر

Shehzada et al., 2020 .)هوایارزیابی كلاسویک، هوایروش در 
كوه  اسوت ایشوجره و فنوتیپی اطلاعاتبه  دسترسی گرو در ژنتیكی
 بهبوود نور  كواهش و یازشدن زمان مورد ن یطولان باعثاخیر  مورد

 Schaeffer) شوودمی یشدن فاصله زمان تریطولان یلبه دل ژنتیكی

et al., 2006 .)ی بوه لطوت توسوعه تكنولووژی نشوانگرهای مولكوول
 هوایارزشبرآورد  یبرا DNAدر سطح  یپیاطلاعات ژنوت توان ازمی

اسوتفاده نژادی به زمانبا كاهش  یكیژنت یشرفتپ یشافزای و اصلاح
 (.Saatchi et al., 2010) نمود

 یهوا( مجموع متوسط اثورات تموام آللBV) 1یارزش اصلاح
كنود. در واقو  یم مونعكسرا  خاص برای یک صفت ژنوتیپ کی

 ارزش نیانگیوم قیوطر از فورد کیارزش  برآورد ،یصلاحارزش ا
 بدسوت تیبا جمع یتصادف یكه از تلاق ،باشدیاش منتاج یپیفنوت
 گسوووترش بوووا(. Falconer & Mackay, 1996انووود )آمده

بوا اطلاعوات  یپیژنووت هایداده تهیه امكان مولكولی نشانگرهای
 یهاشوانگرن از یكی یانم ینبالا فراهم شده است. در ا یشكلچند
 هسوتند، رتروترنسپوزونی یهانشانگر ،یمولكول مطالعات در مطرح
 ریتأث تحت را هاژن عملكرد و پوشش را ژنوم از یعیوس بخش كه
 عناصر نی(. اGbadegesin & Beeching, 2010) دهندیم قرار
 Kalendarدارنود ) حضور هاوتیوكاری ژنوم در متحرک، یكیژنت

2011et al.,  .)هووواینشوووانگر REMAP2، RBIP3، PBSi4  و

                                                                                     
1. Breeding value 

2. Retrotransposon-microsatellite amplified polymorphism 
3. Retrotransposon-based insertion polymorphisms 
4. Inter-primary binding site (iPBS) retrotransposon markers 

IRAP5 (2021 Amiteye, )بوووور یمبتنوووو هاینشووووانگر از 
 هانشووانگر از حاضور حووال در. رونودیم بشوومار هارتروترنسوپوزون

 كوورد اسووتفاده اصوولاحی هووایارزش تخمووین بوورای توووانمی
(Meuwissen et al., 2001; Sinha et al., 2023 .)از استفاده 

 دقوت از یبرخوردار لیدل به نشانگرها از حاصل یپیژنوت اطلاعات
دوره انتخاب  شدن كوتاه و اهیگ رشد مراحل تمام در یدسترس بالا،

(. Meuwissen & Goddard, 2010) باشودیارزشمند و كوارا م
بوا اسوتفاده از اطلاعوات  تووانمی را اصلاحی هایارزش تخمین
DNA  غیواب  در ،یكویژنت یهاشوباهت سیمواتر محاسبهجهت

 ;Piepho, 2009) انجووام دادهووا ژنوتیپبووه شووجره  دسترسووی

Jannink et al., 2010و نسول فاصوله كواهش باعثامر  نی(. ا 
 بوا(. König et al., 2009) شوودمی ژنتیكوی پیشورفت افزایش
 فاصوله كواهش دلیول بوه ها،هزینوه اصلاحی هایارزش تخمین
 2 ضوریب بوا ژنتیكی تغییرات و یافته كاهش درصد 92 تا هانسل

 (. Schaeffer et al., 2006) دهندمی نشان افزایش
نشوانگرها  یلهصفات موفولوژیک به وس یبرآورد ارزش اصلاح

ر مطالعات د( BLUP) یبنااُر یخط ینیبیشپ ینبا استفاده از بهتر
 ,Bernardo) گرفتوه اسوت قورارمورد توجه  یارامروزه بس یاهیگ

 یطالعات چنودم درمختلت  صفات ی. برآورد ارزش اصلاح(2020
 REMAP (Razi et یاز جمله در انگور بر اساس نشانگر مولكول

al., 2020)، یهاینلا Tritipyrum یتحت تونش شوور یرانیا 
(Roudbari et al., 2017)، تونش گول  تحت یشرق هایتوتون

 ,.SSR (Tahmasbali et alاسوتفاده از نشوانگرهای  بوا یزجوال

و  IRAP ونیوترنسووپوزرتر نشووانگرهای اسوواس بوور ذرت ،(2020
REMAP (Ghahramani & Darvishzadeh, 2021 و )ذرت 

 SNP (Afrouz et نشوانگرهای از استفاده با یشور تنش تحت

al., 2021, 2023 )شووده اسووت.  انجووام.Tahmasbali et al 
 كنوار در راصوفات  ی( استفاده از اطلاعوات ارزش اصولاح2020)

 یاصولاح یهابرناموه ییاكار یشبه منظور افزا یپیاطلاعات فنوت
صوفت  13 یارزش اصلاح برآوردمطالعه  ینا در. دانستند ضروری

ژنوتیپ  100از  یآفتابگردان دانه روغن یپژنوت 78 درمورفولوژیک 
 تی)محوودود یخشوكنرموال و تونش  یطشورا در دسوترس تحوت

 بوور مبتنووی و میكروسوواتلیت نشووانگرهایاسووتفاده از  بووا( یاریووآب
 تحقیوق نتوای . شوودمی گوزارش بوار اولین برای رتروترنسپوزون

 استفاده جهت ژنوتیپ برترینانتخاب  در نژادگرانبه برای تواندمی
 واق  شود.  مؤثر و مفیدرو یشپ یاصلاح هایبرنامه در

                                                                                     
5. Inter-retrotransposon amplified polymorphism  
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 هاروش و مواد
 گیاهی مواد

شوده از  تهیوه ی؛آفتوابگردان دانوه روغنو یپژنوت 100ق یتحق این در
 جداگانوه؛ آزموایش دو در ،(1ان )جودول تحقیقاتی مختلت جهو مراكز
 طورح قالوب در(، خشوكی)تونش  آبیواری محودویت و نرموال آبیاری
 دو طویقزلجه شهرسوتان سولماس  یدر روستا 10×10 ساده لاتیس
 بوهخطوو   در كشوت. شودند كشت( 1393و  1392 های)سال سال
 بوین فاصوله. گرفوت انجواماز هم  متریسانت 60متر با فاصله  5طول 
 دو هور در. شد گرفته نظر در مترسانتی 50 كشت خطو  روی هابوته
 آبیواری آزموایش دو هور در مزرعوه آبیواری برگوی 8 مرحله، تا سال
 تبخیور تشوتک از تبخیور متورمیلی 90از  بعدمحدود  یاریو آب معمول
 یواریآب آزموایش آبیواری برگی 8 مرحله از. گرفت صورت A كلاس
از  بعود ترتیب به رشد فصل انتهای تا محدود آبیاری آزمایش ومعمول 
 13. گرفوت انجوام A كولاس تشوتک از تبخیور مترمیلی 180 و 90

بوتوه  5تكورار روی  هور در زراعوی هوایدر هور یوک از كرتصفت 
دانوه پوس از . عملكورد ها میوانگین گرفتوه شودو از داده گیریاندازه

تقسویم هر ردیت و جدا كردن دانه برحسب گورم و  از بوته 5برداشت 
از محول طوقوه در ارتفواع بوتوه  .وزن كل به تعداد بوته محاسبه شود

متر سوطح خواک توا محول اتصووال آن بوه طبوق بور حسوب سووانتی
برگ به واسطه شمارش تعداد كل برگ در بوتوه   گیری شد. تعداداندازه
 گیری طول برگ، عرض برگ و طولبه منظور اندازه گیری شد.اندازه
هوای مختلوت انتخواب و طوول رگ از موقعیتب 3از هر بوته  دمبرگ

 گیری شود.متر اندازهبرگ، عرض برگ و طول دمبرگ برحسب سانتی
ها درصود بوتوه 50از تاریخ كاشت تا زمانی كه در ( روز) گلدهی تا روز

 روز ند، بر حسب روز تعیین و محاسبه شود.ها از طبق خارج شدگلبرگ
ها درصود بوتوه 95ی كوه در از تاریخ كاشت تا زموان (روز) رسیدگی تا

 ها كاملاً زرد شدند، بر حسوب روز تعیوین و محاسوبه شود.پشت طبق
متر بوالاتر از سوطح خواک بوا اسوتفاده از سانتی 4 ساقه از صفت قطر

 گیری شد. بورای انودازه گیوری قطورمتر اندازهكولیس برحسب سانتی
ده گیری شومتر اندازهحسب سانتی طبق، در هر طبق طول و عرض بر

 دانوه روغون ها میانگین گرفته شد. به منظور تعیین محتووایو از داده
كلروفیوول بووا اسووتفاده از  اسووتفاده شوود. سوكسوووله روش از (درصوود)

( در مرحلوه پرشودن دانوه در سوه نقطوه SPAD- 502متر )كلروفیل
بورای سونجش  گیری شد.ترین برگ توسعه یافته اندازهمختلت جوان

ترین برگ توسعه یافته قبول از جوان( رصدد) آب برگ نسبی محتوای
گیری شود آنهوا انودازه تر وزن های برگی تهیه وموعد آبیاری دیسک

(FW)كم نوور  یطساعت در مح 24به مدت  برگی های، سپس نمونه

 صوافی كاغوذ بوا بعد شدند، نگهداری مقطر آب در وربه صورت غوطه
 شود گیرینودازها آنهواو وزن اشوباع انجوام  هوابرگ كامول گیریآب
(TW .)بوا دموای  آون در ساعت 24 مدت به برگی هاینمونه سپس
گردیود  ثبت نهایی خشک وزن ند وقرار داده شدگراد درجه سانتی 72
(DWاز فرمول ز .)استفاده گردیود برگ آب محتوایمحاسبه  یرجهت 
(Abdi et al., 2012).  

 محتوای نسبی آب= 
 -( / )وزن خشوک بورگوزن تر اشباع برگ -})وزن خشک برگ
 100 ×وزن تر برگ({

 

 DNA استخراج

لایون آفتوابگردان  100 از یونلا DNA 78 ی،مولكول هاییابیارز در
 ,1CTAB (Doyle & Doyle( بوه روش 2موورد بررسوی )جودول 

از الكتروفوورز ژل  یوباستخراج شد. بوه ترت یبافت تازه برگ از( 1990
و  یفیوتك یوابیارز ظوورمن بوه ی،درصود و اسوپكتروفتومتر یکآگارز 
 هوایینتهیوه پروفایول مولكوولی لا یاستفاده شد. برا DNA یتكم

 IRAP، 7 رتروترنسوپوزونبور  یمبتن آغازگر تركیب 7مورد مطالعه از 
. گردیود اسوتفاده SSRجفت آغوازگر  30 و REAMP آغازگر تركیب
نحووی اجورای مراحول  آغازگرهای استفاده شده، به مربو  اطلاعات
بوورای  PCR دمووایی برنامووه( و 2PCR) پلیمووراز ایجیوورهزن واكوونش

 .Basirnia et alمقالوه  در رتروترنسوپوزون بورنشوانگرهای مبتنوی 
 SSRبور در رابطه با نشانگرهای مبتنی  اطلاعات همچنین ( و2016)
 شده ارایه( 2016)و همكاران  Sahranavard-Azartamar مقالهدر 
 .است
 

 یآمار هاییهتجز

 ،مورد مطالعوه یهایپژنوت یبرا صفات یش اصلاحارز ییگویشپ
 تی)محوودود یخشوكنرمووال و تونش  هواییطیوک از مح هوردر 
( و BLUP) یوبناار یخطو بینوییشپ ینبه روش بهتور ،(یاریآب
 (. ساختارBernardo, 2007انجام شد ) 4/9نسخه  SASافزار نرم

 باشد: یم یرمخلو  به شكل ز یمدل خط
  Y = Xb+ Zu + e                                       (1رابطه 

اثورات  یبردارهوا یوببه ترت bو  uبردار مشاهدات،  Yكه در آن 
بوردار  eو  3یتلاقو یهایسماتر یببه ترت Zو  X ی،ثابت و تصادف

                                                                                     
1. Cetyl trimethylammonium bromide 
2. Polymerase chain reaction 
3. Incidence matrices 
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 است.   یمانده تصادفیباق
 
 

 
 

 

 (یاریآب تی)محدود یخشكتنش  تحت شرایط نرمال و روغنی مورد مطالعه دانهآفتابگردان  هایژنوتیپ .1ل جدو
 کد نام کشور یننام لا کد نام کشور یننام لا

H250A/83HR4 51 فرانسه H100A/83HR4 1 فرانسه 

RHA265 52 آمریكا H209A/LC1064 2 فرانسه 

PM1-3 53 آمریكا H205A/H543R 3 فرانسه 

RT948 54 فرانسه AS5306 4 فرانسه 

283-ENSAT  55 RHA858 5 آمریكا 

QHP-1 56 فرانسه H209A/83HR4 6 فرانسه 

SDR19 57 آمریكا AS3211 7 فرانسه 

HA337B 254 58 آمریكا-ENSAT 8 فرانسه 

H100B 59 فرانسه AS5304 9 فرانسه 

B454/03 1009329.2 60 مجارستان(100K) 10 فرانسه 

HA304 270 61 آمریكا-ENSAT 11 فرانسه 

RT931 62 فرانسه AS613 12 فرانسه 

HA335B 63 آمریكا A-FLPOPA 13 فرانسه 

NS_B5 64 فرانسه OES 14 فرانسه 

SDB3 65 آمریكا H100A/LC1064 15 فرانسه 

LC1064C 66 فرانسه RHA266 16 آمریكا 

NS-R5 67 فرانسه PAC2 17 فرانسه 

DM-2 68 آمریكا H157/LC1064 18 فرانسه 

H156A/RHA274 5 69 فرانسهDES20QR 19 فرانسه 

SDB1 20 فرانسه 15038 70 آمریكا 

HAR-4 1009337 71 آمریكا(100K) 21 فرانسه 

AS5305 72 فرانسه AS3232 22 فرانسه 

RHA274 12 73 آمریكاAASB3 23 فرانسه 

H158A/H543R 8 74 فرانسهASB2 24 فرانسه 

H100A/RHA274 9 75 فرانسهCSA3 25 فرانسه 

H209A/H566R 76 فرانسه H049+FSB 26 فرانسه 

ASO-1-POP-A 77 فرانسه SSD-580 27 فرانسه 

AS6305 5 78 فرانسهAS-F1/A2*R5AS-29- F1/A2*R2 28 فرانسه 

B-FIPOPB 7 79 فرانسهCR1=PRH6 29 فرانسه 

D34 80 آمریكا ENSAT699 30 فرانسه 

CAY 81 فرانسه SSD-581 31 فرانسه 

 32 فرانسه TMB-51 82 ایران 346

NS-F1-A5*R5 33 ایران 12*11 83 فرانسه 

 34 ایران 110 84 ایران 36

 35 فرانسه H603R 85 ایران 38

SDB2 36 ایران 4 86 فرانسه 

H158A/LC1064  87 703-CHLORINA 37 فرانسه 

H156A/H543R 88 فرانسه NSF1-A4*R5 38 فرانسه 

H543R/H543R 39 ایران 28 89 فرانسه 

H543R 40 ایران 30 90 فرانسه 

SF076 91 فرانسه F1250/03 41 مجارستان 

B-FIPOPB  92 SDR18 42 امریكا 

SF085 93 فرانسه LP-SCYB 43 فرانسه 

SF092  94 803-1 44 صربستان 

A-CONTROLPLASTIPIC  95 1009370-1(100K) 45 فرانسه 

 46 فرانسه CSWW2S 96 ایران 59-1

H-100A-90RL8  97 1009370-3(100K) 47 فرانسه 

SF109 98 فرانسه H158A/H543R 48 فرانسه 

SF105 99 فرانسه H100A 49 فرانسه 
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( و BLUE) یوبناار یخطوبرآورد  یناثرات ثابت توسط بهتر 
( BLUP) یبناار یخط ینیبیشپ ینبهتر یقاز طر یاثرات تصادف
 یو توز ی( دارایرات تصوادف)اثو uو  e یشوند. بردارهوایبرآورد م

هستند   یانسصفر و وار یانگیننرمال با م

 و  كووه در آن 
تعوداد  یوب( به ترتIواحد ) یهایسدر ماتر nو  t یسهستند و اند

 نشوان را مشواهدات تعوداد و( یپژنوت یا یمار)ت یسطوح اثر تصادف
اثور  یوانسوار یوببوه ترت  و  (.  ,2010Yangدهنود )موی
و  Gدر  یوانسوار یكه اجزا ،مانده هستندیباق یانسو وار یتصادف

R یگزینبورآورد شوده جوا 1محودود شوده یینمابا حداكثر درسوت 
و  BLUE(. Patterson & Thompson, 1971گردنوود )یم

BLUP حل معادلات مدل مخلوو  اراهوه شوده توسوط  یقاز طر
 شوند. ی( محاسبه مHenderson, 1990ندرسون )ه

     (2رابطه 

 
اسووت. معووادلات هندرسووون  nI=; RtI=G; ینجووا؛در ا

با در نظر گرفتن تعوداد متفواوت  یاصلاح یهاجهت برآورد ارزش
,Foulley ) معوادلات در  ینهوا و ضورب طورفیپتكرار ژنوت

 (. Bernardo, 2007شود )یم یلتبد یر( به شكل ز2015

      (3رابطه 

. 

و  كوووووووووووووووووووه در آن؛ 
 یسِمواتر یوک Aشوند. یفرض م 

t×t (tیووپ: تعووداد ژنوت )درجووه كووه اسووت خویشوواوندی ضوورایب 
 یسِمواتر یوک rدهود. می نشوان را افراد بین ژنتیكی كوواریانس

n×n (n )صوفر و عناصور  یعناصر خارج قطور با: تعداد مشاهدات
بوه  و  هوا اسوت. یپقطر برابر عكس تعداد تكرارِ ژنوت یرو
 یسمانوده هسوتند. مواتریباق یوانسو وار یكیژنت یانسوار یبترت
 یهواهوا بوه كموک دادهیپژنوت ینبو Kinship یوا یشاوندیخو

 TASSELافووزار بووا نرم Retrotransposonو  SSR یمولكووول
 یسمواتر یبوه جوا Kinship یس. از دو برابر ماتریدمحاسبه گرد
در خروجوی در مدل مخلوو  اسوتفاده شود.  A یشاوندیروابط خو

افزار، در یک ستون برآورد ارزش اصولاحی و در سوتون دیگور نرم

                                                                                     
1. Restricted maximum likelihood (REML) 

. شوودارایوه موی  tداری ارزش اصلاحی بور اسواس آزموون معنی
( Tahmasbali et al., 2020در مقالوه ) tجزهیات انجام آزموون 

 ارایه شده است.

 و بحث یجنتا

 طیصفت ارتفواع بوتوه تحوت شورا یبرا یارزش اصلاح نیتربالا
 SSR و رتروترنسوپوزون بر مبتنی هایبا استفاده از نشانگر نرمال
( و 23/26*) ENSAT-254 هووووایپیژنوت در بیووووترت بووووه

F1250/03 (22/4) هوایپیدر ژنوت بیترت بهمقدار  نیترنییو پا 
4HR83A/100H (05/24- و ))K100(1009329.2 
(. تحوت 3و  1، فایل تكمیلوی 2 جدول( مشاهده شد )-30/10**)

 نیترنییپوا و نیتر(، بوالایاریوآب تی)محدود یخشكتنش  طیشرا
 نشوانگرهایاسوتفاده از  با بوته ارتفاعبرای صفت  یارزش اصلاح

 15038هووای ژنوتیپ دربووه ترتیووب  رتروترنسووپوزون، ربوو مبتنووی
، فایل تكمیلی 3 جدول( )-H209A/83HR4 (84/16( و 44/13)
 ارتفاع یبرا یاصلاح ارزش نیترنییپا و نیتر( مشاهده شد. بالا2

 F1250/03 هوایپیودر ژنوت بیترت به SSR نشانگرهای با بوته
، 3 جدول)( مشاهده شد -83/4) (100K)1009329.2( و 06/3)

 F1250/03ژنوتیپ  SSR نشانگرهای اساس بر(. 4فایل تكمیلی 
 تی)محودود یخشوكتونش در شرایط و هم  الهم در شرایط نرم

 اطلاعات رو نیا از. بود( از ارزش اصلاحی بالایی برخوردار یاریآب
 هایبا نشانگر سهیدر مقا SSR نشانگرهای از حاصل یشاوندیخو

 یبا ارزش اصلاح هایپیژنوت یمعرف دربر رتروترنسپوزون  مبتنی
. هسوت برخووردار یبوالاتر ییكوارا ازبرای صفت ارتفاع بوته بالا 

 صووفت نیترمناسووب و نیبهتوور عنوووان بووهبوتووه  ارتفوواع صووفت
مناسب آفتابگردان تحت  یهاپیژنوت نشیگز جهت یكیمورفولوژ
 یهاارتفواع بوتوه از پاسوخ راتییو تغ است یخشك و یتنش شور

 Ghaffari etشوده اسوت ) یمعرف یو شور ینش خشكبه ت اهیگ

al., 2012; Akbari & Darvishzadeh, 2024 .)نیبنووابرا 
 طیهور دو شور یبورابالا  یبا ارزش اصلاح یهاپیژنوت ییشناسا

صوفت  نیوا یبورا( یاریوآب تی)محودود یخشوكنرمال و تونش 
بورگ  تعودادصوفت  یبرا یارزش اصلاح نیترارزشمند است. بالا

بوور  مبتنووی هاینرمووال بووا اسووتفاده از نشووانگر طیتحووت شوورا
 ENSAT-254 هایپیژنوتدر  بیترت به SSR ورتروترنسپوزون 

 بووه یارزش اصوولاح نیترنیی( و پووا41/1) 3211AS( و 85/3*)
5R-NS (**18/2- ) ( و -33/3) 2PAC یهواپیژنوت در بیوترت

تونش  طی(. تحت شورا3و  1، فایل تكمیلی 2 جدولمشاهده شد )
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 یارزش اصلاح نیترنییپا و نیتر(، بالایاریآب تی)محدود یخشك
بوور  مبتنوویاسووتفاده از نشووانگر  بووا بوورگ تعوودادبوورای صووفت 

 وENSAT-254 (*14/4 )هووووای ژنوتیپ دررتروترنسووووپوزون 
PAC2 (32/3-( مشوواهده شوود )2، فایوول تكمیلووی 3 جوودول .)
 بوا بورگ تعودادبرای صفت  یارزش اصلاح نیترنییپا و نیتربالا
 یهووواپیژنوت در بیوووترت بوووه SSR نشوووانگرهای از سوووتفادها

1064A/LC158H (16/1 و )5B-NS (**53/2- مشاهده شود )
 یعبوارت بوه ایو بورگ سوطح در رییتغ(. 4، فایل تكمیلی 3 جدول)

كوه از  گوردد،یم ممكن برگ تعداد و ابعاد در رییتغ با تعرق سطح
 گردنوودیم محسوووب یخشووكمقاومووت بووه توونش  یهاسوومیكانم
(Akbari & Darvishzadeh, 2024 .) نشوانگرهایبور اسواس 

 ،خشوكی تونش و نرموال طیشورا تحت ،بر رتروترنسپوزون مبتنی
 یبا ارزش اصولاح یپی( را به عنوان ژنوتENSAT-254) پیژنوت
. شودند یمعرف یارزش اصلاح نیترنییپابا  PAC2 پیژنوت وبالا 
 و نشیگوز جهوت بور رتروترنسوپوزون مبتنی نشانگرهای نیبنابرا
 در بورگ تعوداد یبورا بالا یاصلاح ارزش باهای( )پیژنوت یمعرف
  .برخوردارند یمطلوبتر ییاز كارا SSR نشانگرهای با سهیمقا

 طیبرای صفت طول برگ تحت شورا یارزش اصلاح نیتربالا
 SSR وبر رتروترنسوپوزون  مبتنی هایبا استفاده از نشانگر نرمال
-254( و 38/3) ENSAT-254 هوووایپیژنوتدر  بیوووترت بوووه

ENSAT (41/1 )در  بیووبووه ترت یارزش اصوولاح نیترنییپووا و
 R543A/H156H وCHLORINA-703 (75/2- ) هایپیژنوت
(. تحوت 3و  1، فایول تكمیلوی 2 جدول( مشاهده شد )-10/2**)

 نیترنییپوا و نیتر(، بوالایاریوآب تی)محدود یخشكتنش  طیشرا
 هایاسوتفاده از نشوانگر با برگ طولبرای صفت  یارزش اصلاح

-254هووای ژنوتیپ در بیووترت بووهبوور رتروترنسووپوزون  مبتنووی

ENSAT (99/1 )و QR20DES5 (*61/2- )شوووود  مشوووواهده
 یارزش اصلاح نیترنییپا و نیتر(. بالا2، فایل تكمیلی 3 جدول)

 در SSR نشووانگرهای از اسووتفاده بووا بوورگ طووولبوورای صووفت 
 )ژنوتیووپ ایرانووی( 30  وH100A/83HR4 (92/0 ) هووایپیژنوت
 ابعواد در رییوتغ(. 4، فایل تكمیلی 3 جدول( مشاهده شد )-80/0)

 ییشناسوا. اسوت یخشوكتنش  به مقاومت یهاسمیمكان از برگ
 تیوصفت حواهز اهم نیا یبالا برا یبا ارزش اصلاح یهایپیژنوت

 نشوانگرهای بوا ENSAT-254 پیوژنوتمطالعه حاضور  دراست. 
و تونش  نرموال طیهور دو شورا تحوت بر رتروترنسوپوزون مبتنی
 بوا ژنووتیپینرموال  طیتحوت شورا SSR نشانگرهای با وخشكی 
در بورآورد ارزش اصولاحی . شد شناسایی یارزش اصلاح نیبالاتر

ژنوتیوپ ذرت كوه بوا اسوتفاده از  97برای صفت طول برگ بوین 

انجووام گرفووت بووالاترین ارزش  REMAPو  IRAPنشووانگرهای 
ترین و پوایین P14L2رگ در ژنوتیپ اصلاحی برای صفت طول ب

مشوووواهده شوووود  P1L4( Dialell-Karajآن در ژنوتیووووپ )
(Ghahramani & Darvishzadeh, 2021.) 

 طیبرگ تحت شرا عرضصفت  یبرا یارزش اصلاح نیتربالا
 SSR و بر رتروترنسوپوزون مبتنی نشانگرهای از استفاده بانرمال 
( و 02/4*) K100(3-1009370( یهووواپیژنوت در بیوووبوووه ترت

F1250/03 (23/1 )یهواپیدر ژنوت بیوبوه ترت آن نیترنییپا و 
CHLORINA-703 (2- و )18DRS (**15/2-)  مشوواهده شوود

 یخشوكتونش  طی(. تحوت شورا3و  1، فایول تكمیلوی 2 جدول)
 یابور یارزش اصولاح نیترنییپا و نیتر(، بالایاریآب تی)محدود
بوور  بتنوویم هایبوورگ بووا اسووتفاده از نشووانگر عوورضصووفت 

 1064A/LC100H یهوواپیژنوت در بیوورتروترنسووپوزون بووه ترت
، فایول 3 جودول)شد  مشاهده5DES20QR (65/1- ) و( 26/2)

ارزش  نیترنییپوا و نیتربرگ بالا عرضصفت  یبرا. (2تكمیلی 
های در ژنوتیپ بیترت به SSR نشانگرهای از استفاده با یاصلاح

AS3232 (72/0 و ) ( مشواهده شود -82/0) (ژنوتیپ ایرانوی)30
ت صوف یبرا یارزش اصلاح نیتر(. بالا4، فایل تكمیلی 3 جدول)

 نویمبت نشانگرهای از استفاده بانرمال  طیتحت شرا دمبرگ طول
( و 72/1) NS-R5 هووایپیژنوت در SSR وبوور رتروترنسووپوزون 

SDR19 (77/0 )هوایپیدر ژنوت بیوترت بوه مقودار نیترنییپا و 
5305AS (84/1- )و A-POP-1-SOA (*02/1-)  مشاهده شود

 یخشوكتونش  طی(. تحوت شورا3و  1، فایول تكمیلوی 2 جدول)
 طوول تصوف یبورا یارزش اصلاح نیتر(، بالایاریآب تی)محدود
 SSR و بر رتروترنسپوزون مبتنی نشانگرهای از استفاده با دمبرگ

( 38/0( و )55/1**)یر مقاد با بیبه ترت ENSAT-254 پیژنوت در
 هوووایپیوووژنوت در مقووودار نیترنییپووواو  (4و  3، 2 جووودول)

H209A/LC1064  وH156A/H543R ریمقوواد بووا بیووترت بوه 
 (. 4 و 3، 2 جدولمشاهده شد ) (-56/0*)و  (-1)

 طیتحت شورا ساقه قطرصفت  یبرا یارزش اصلاح نیتربالا
 SSR وبر رتروترنسوپوزون  مبتنی هایبا استفاده از نشانگر نرمال
 3211AS و3232AS (**05/2 ) هووایپیژنوت در بیووترت بووه
در  بیووترت بووه یمقوودار ارزش اصوولاح نیترنیی( و پووا53/0*)

( مشاهده شود -47/0) SDR18  و9CSA3 (81/0 ) هایپیژنوت
 یخشوك تونش طی(. تحوت شورا3و  1، فایول تكمیلوی 2 جدول)

 یبورا یارزش اصولاح نیترنییپا و نیتر(، بالایاریآب تی)محدود
بر رتروترنسپوزون  مبتنی هایستفاده از نشانگربا ا ساقه قطرصفت 

 وENSAT (60/0 )-254 یهووووواپیژنوت در بیوووووبوووووه ترت
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H156A/H543R (51/0-( مشاهده شد )فایل تكمیلی 3 جدول ،
 یبورا یاصولاح ارزش نیترنییپا و نیتربالا طیشرا نیا تحت. (2

 در بیوترت بوه SSR نشوانگرهای از اسوتفاده بوا ساقه قطر صفت
H156A/H543R (14/0- )( و 06/0) AS3232 یهوواپیووژنوت

نشوانگر تحوت  با هور دو(. 4، فایل تكمیلی 3 جدول) مشاهده شد
بووه عنوووان  H156A/H543R پیووژنوت ،توونش خشووكی طیشوورا

 .شد شناسایی یارزش اصلاح نیترنییپا ژنوتیپی با
 طبوق قطورصفت  یبرا یارزش اصلاح نیترنییپا و نیتربالا

بوور  مبتنووی نشووانگرهایتفاده از بووا اسوو نرمووال طیتحووت شوورا
ENSAT (77/1 )-254 یهواپیژنوتدر  بیرتروترنسپوزون به ترت

 از اسوتفاده با( و 1، فایل تكمیلی 2 جدول( )-37/4*) 3CSA9 و
( و 82/1*) 5306AS یهاپیژنوتدر  بیبه ترت SSR نشانگرهای

R543A/H156H (*57/1-( مشوواهده شوود )فایوول 2 جوودول ،
(، یاریوآب تی)محودود یخشوكتونش  طیا(.  تحوت شور3تكمیلی 

 بوا طبوق قطورصوفت  یبرا یاصلاح ارزش نیترنییپا و نیتربالا
 در بیوبور رتروترنسوپوزون بوه ترت مبتنوی نشانگرهایاستفاده از 

H543R/H543R (70/1- )( و 78/0) SDB2 هوووووووایپیژنوت
بوه  SSR نشوانگرهای از اسوتفاده با و (2، فایل تكمیلی 3 جدول)
 H156A/H543R( و 64/0) RHA858 هووایپیتدر ژنو بیووترت
 طبوق قطور .(4، فایول تكمیلوی 3 جودول( مشاهده شد )-80/0)

 یهواپیژنوت نشیگوز جهت یكیمورفولوژ صفت كه نیا بر علاوه
 ,.Ghaffari et al) اسوت یشوور و یخشوك تونش بوه متحمل

2012; Akbari & Darvishzadeh, 2024)،  یمیمسوتق ارتبا 
 محسووب رگوذاریتاث یصفت نیبنابرا ؛گردان داردبا عملكرد در آفتاب

ارزش  نیتر(. بووالاDarvishzadeh et al., 2011) شووودیم
بوا اسوتفاده از  نرموال طیتحت شرا لیكلروفصفت  یبرا یاصلاح

 ریمقواد با بیبه ترت SSR وبر رتروترنسپوزون  مبتنی نشانگرهای
شووود  مشووواهده FSB049H+ پیووو( در ژنوت85/1*) و( 84/5**)
 یبورا یارزش اصلاح نیترنیی(. پا3و  1، فایل تكمیلی 2 ولجد)

 هایپیدر ژنوت بیترت بهنرمال  طی( تحت شرالی)كلروف صفتاین 
PAC2 (90/2- )و H603R (88/0مشاهده ش )فایل 2 جدول) د ،
(، یاریوآب تی)محودود یخشكتنش  طی(. تحت شرا3و  1تكمیلی 

 بوا لیوكلروففت صو یبورا یارزش اصولاح نیترنییپا و نیتربالا
 در بیوبور رتروترنسوپوزون بوه ترت مبتنوی نشانگرهایاستفاده از 

PAC2 (44/2- ) و( 35/2) (100K)1-1009370 یهووواپیژنوت
 نیترنییپوا و نیتر(. بوالا2، فایل تكمیلوی 3 جدولمشاهده شد )
 نشوانگرهای از اسوتفاده بوا لیوكلروفصفت  یبرا یارزش اصلاح

SSR هووایپیدر ژنوت بیووبووه ترت H209A/LC1064 (81/0 و )

LC1064C (79/0- )در  .(4، فایل تكمیلی 3 جدول) شد مشاهده
مطالعه مشوابه كوه بوه منظوور تخموین ارزش اصولاحی صوفات 

لایوون ذرت تحووت  73مورفوفیزیولوژیووک موورتبط بووا عملكوورد در 
انجام  SNPشرایط نرمال و تنش شوری با استفاده از نشانگرهای 

 23*/89 حت شرایط نرمال ژنوتیوپگرفت برای صفت كلروفیل ت
 Kahriz 7L 19P( بوا ارزش اصولاحی بوالا و ژنوتیوپ 14/01*)
( با ارزش اصلاحی پایین و تحت شرایط تنش شوری، -94/18**)

 P19 L7( با ارزش اصلاحی بالا و ژنوتیوپ 53/5) R59ژنوتیپ 

Kahriz (**10/20- بووا ارزش اصوولاحی پووایین معرفووی شوود )
(Afrouz et al., 2023.)  

تحوت  یدهگولصفت روز تا  یبرا یارزش اصلاح نیتربالا
 رتروترنسوپوزون بر مبتنی نشانگرهایاستفاده از  بانرمال  طیشرا
254-( و 09/6*) FSB049H+ هووووووووایپیدر ژنوت SSRو 

ENSAT (**24/3مشوواهده شوود. پووا )ارزش  مقوودار نیترنیی
 بوه( یدهگولصوفت )روز توا این این شرایط برای  در یاصلاح
( و -39/8**) 2ASB8 یهووووووووواپیدر ژنوت بیوووووووووترت
R543A/H156H (**69/3-( مشوواهده شوود )فایوول 2 جوودول ،

(، یاریوآب تی)محدود یخشكتنش  طی(. تحت شرا3و  1تكمیلی 
صوفت )روز توا ایون  یبرا یارزش اصلاح نیترنییپا و نیتربالا
بر رتروترنسوپوزون بوه  مبتنی نشانگرهایاستفاده از  با( یدهگل
 2ASB8( و 39/6**) ENSAT-254 هووایپیژنوتدر  بیووترت
 931RT یهووواپیدر ژنوت SSR نشوووانگرهای ابووو و( -06/4)
 جدول( مشاهده شد )-K100(1-1009370 (*03/2( و( 24/2*)
صوفت  یبورا یارزش اصولاح نیتر(. بالا4و  2، فایل تكمیلی 3

 نشوانگرهایاسوتفاده از  بوانرموال  طیتحت شرا یدگیرسروز تا 
به  ENSAT-254 پیدر ژنوت SSR ورتروترنسپوزون بر  مبتنی
 نیترنیی( مشاهده شد. پا71/8**( و )95/18**) ریمقاد با بیترت

 بیوترت بوهصفت در این شرایط  این برای یمقدار ارزش اصلاح
 266RHA( و -07/11**) R4A-1NSF*5 یهوواپیوودر ژنوت

(. تحت 3و  1، فایل تكمیلی 2 جدول( مشاهده شد )-31/5****)
 نیترنییپوا و نیتر(، بالایاریآب تی)محدود یخشكتنش  طیراش

( بوا اسوتفاده از یدگیرسوصوفت )روز توا  یبورا یارزش اصلاح
 یهواپیژنوت در بیوبر رتروترنسپوزون به ترت مبتنی نشانگرهای
ENSAT-254 (****79/11 )3211 وAS (**37/8-( )جوودول 

 بیوترت به SSR نشانگرهای از استفاده با و (2، فایل تكمیلی 3
1009370-( و 13/4**) ENSAT-254 یهوووووووواپیژنوت در

 )K100(1(**84/3- مشاهده شد )(4، فایل تكمیلوی 3 جدول .)
 تی)محودود ینرمال و تنش خشك طیشرا تحت نشانگردو  هر با



 49  (41-61) 1403، پیاپی چهل و پنجم، بهار سوم، شماره سیزدهم فناوری گیاهان زراعی، سالعلمی زیستمجله   
 

 یارزش اصولاح نیشوتریب بوا ENSAT-254 پیوژنوت ،(یاریآب
 یمحتووا صوفت یبورا یارزش اصولاح نیترشد. بالا ییشناسا
 نشوانگرهایبوا اسوتفاده از  نرموال طیتحت شرا برگ آب ینسب

ژنوتیپ ) 110  هایپیدر ژنوت SSRبر رتروترنسپوزون و  مبتنی
ارزش  نیترنیی( و پا93/0)( ژنوتیپ ایرانی) 28( و 44/1) (ایرانی
 وLC1064C (12/1- ) هووایپیدر ژنوت بیووترت بووه یاصوولاح
(. 3و  1تكمیلوی ، فایول 2 جدول( مشاهده شد )-82/0) 803-1

 و نیتر(، بوالایاریوآب تی)محودود یخشوكتونش  طیتحت شورا
( آب ینسوب یمحتواصفت )این برای  یارزش اصلاح نیترنییپا
 دربر رتروترنسپوزون به ترتیوب  مبتنی نشانگرهایاستفاده از  با

 ENSAT-270( و 66/5) H156A/H543R هووووووایپیژنوت
 در بیووترت بووه SSR نشووانگرهای از اسووتفاده بووا و( -85/3)

( مشواهده -93/0**) 1PM-3( و 59/4**) 2PAC یهاپیژنوت
بوا ( BLUPب )نااریوخطوی  بینویپویش استفاده از بهترین شد.

بورای پیشوگویی  Kinshipیوا  خویشواوندی ماتریس استفاده از
ارزش اصلاحی صفت محتوای نسبی آب پیشتر نیز گزارش شده 

 (.Afrouz et al., 2023است )
 یمحتوواصوفت  یبورا یارزش اصلاح نیترنییپا و نیتربالا
بور  مبتنوی نشوانگرهاینرمال بوا اسوتفاده از  طیتحت شرا روغن

 وF1250/03 (30/4 ) یهواپیژنوت در بیورتروترنسپوزون به ترت
R543H (**61/9- )مقووودار ارزش  نیترنییپوووا و نیتربوووالا و

 از اسووتفاده بووا بوورای ایوون صووفت شوورایط ایوونتحووت  یاصوولاح
 FSB049H+ هووایپیدر ژنوت بیووبووه ترت SSR ینشووانگرها

 ( مشاهده شد. -52/4**) B335HA( و 04/3**)

 
 ترنسپوزونتنی بر رترومب و اتلیتنشانگرهای میكروسنرمال با  طیمورفولوژیک آفتابگردان دانه روغنی تحت شرا صفات یاصلاحبرآورد ارزش  .2جدول 

کد 
 نیلا

 
 ارزش نیترنییپا

 یاصلاح
کد 

 نیلا
 

 ارزش نیتربالا
 یاصلاح

 صفت نشانگر

31 703-CHLORINA -2.75 8 254-ENSAT 3.38 Retrotransposon طول برگ 
76 H156A/H543R -2.10** 8 254-ENSAT 1.41 SSR Leaf length (cm) 

31 703-CHLORINA -2 39 1009370-
3(100K) 

4.02* Retrotransposon عرض برگ 

36 SDR18 -2.15** 35 F1250/03 1.23 SSR Leaf width (cm) 
62 AS5305 -1.84 57 NS-R5 1.72 Retrotransposon طول دمبرگ 
66 ASO-1-POP-A -1.02* 47 SDR19 0.77 SSR Petiole length (cm) 
16 PAC2 -3.33 8 254-ENSAT 3.85* Retrotransposon تعداد برگ 
57 NS-R5 -2.18** 7 As3211 1.41 SSR Number of leaf 
22 9CSA3 -0.81 20 AS3232 2.05** Retrotransposon قطر ساقه 
36 SDR18 -0.47 7 As3211 0.53* SSR Stem diameter (cm) 
22 9CSA3 -4.37* 8 254-ENSAT 1.77 Retrotransposon قطر طبق 
76 H156A/H543R -1.57* 4 AS5306 1.82* SSR Head diameter (cm) 
1 H100A/83HR4 -24.05 8 254-ENSAT 26.23* Retrotransposon تفاع بوتهار 

10 1009329.2(100K) -10.30** 35 F1250/03 4.22 SSR Plant height (cm) 
16 PAC2 -2.90 23 H049+FSB 5.84** Retrotransposon كلروفیل 
29 H603R -0.88 23 H049+FSB 1.85* SSR Chlorophyll (SPAD) 
21 8ASB2 -8.39** 23 H049+FSB 6.09* Retrotransposon روزتا گلدهی 

76 H156A/H543R -3.69** 8 254-ENSAT 3.24** SSR Number of days to 
flowering (day) 

32 NSF1-A4*R5 -11.07** 8 254-ENSAT 18.95** Retrotransposon روز تا رسیدگی 

15 RHA266 -5.31**** 8 254-ENSAT 8.71** SSR Number of days to 
maturity (day) 

56 LC1064C -1.12 28 Iran 110 1.44 Retrotransposon محتوای نسبی آب 

37 803-1 -0.82 33 Iran 28 0.93 SSR Relative water content; 
RWC (%) 

78 H543R -9.61** 35 F1250/03 4.30 Retrotransposon درصد( محتوای روغن دانه( 

48 HA335B -4.52** 23 H049+FSB 3.04*** SSR Seed oil content (%) 
77 H543R/H543R -16.28 8 254-ENSAT 20.54 Retrotransposon عملكرد 
67 AS6305 -12.15 50 B454/03 15.47* SSR Yield (g) 

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sca_esv=52dc7bc04a42a7c7&sxsrf=ACQVn0-dny78GyRPXbql4RoOIDEdO5zt5g:1711266631378&q=Petiole+length&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjKj7f9tIyFAxVxX_EDHUzHBpcQkeECKAB6BAgKEAI
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 .درصد 001/0و  01/0، 05/0دار در سطح *، ** و، *** به ترتیب معنی
 
 

 

 
 

 
 

 

 و نیتر(، بوالایاریوآب تی)محودود یخشوكتونش  طیتحت شورا
( بوا روغون یمحتوواصوفت )ایون  یبورا یارزش اصولاح نیترنییپا

 در بیووترت بووهبوور رتروترنسووپوزون  مبتنووی نشووانگرهایاسووتفاده از 
 ENSAT-283( و 23/6)( ژنوتیوووپ ایرانوووی) 110 هوووایپیژنوت
 هایپیژنوتدر  بیبه ترت SSR نشانگرهای از استفاده با و( -73/8**)

+FSB049H (***31/3 )و B335HA (**76/4- )شووواهده شووود م
 یدر معرفو SSR نشانگرهای بنابراین. (4و  2ل تكمیلی ، فای3 جدول)

تحت  روغن یمحتوابرای  نییبالا و پا یبا ارزش اصلاح هایپیژنوت
ارزش  نیترنییپووا و نیتربووالا كارآموودتر بوووده اسووت. طیهوور دو شوورا

از  اسوتفادهبوا  نرموال طیشورا تحوت عملكورد صوفت یبرا یاصلاح

-254 یهواپیژنوت در بیترت بهبر رتروترنسپوزون  مبتنی نشانگرهای

ENSAT (54/20 و )H543R/H543R (28/16- )از اسووتفاده بووا و 
( و 47/15*) 454/03B هوایپیدر ژنوت بیوبه ترت SSR هاینشانگر

AS6305 (15/12- )ارزش  نیترنییپووا و نیتربووالا. شوود مشوواهده
 تی)محودود یتنش خشك طیتحت شرابرای صفت عملكرد  یاصلاح

 بیوترت بوهبر رتروترنسوپوزون  مبتنی نشانگرهایده از استفا با( یاریآب
، فایوول 3 جوودول( )-NS-B5 (30/6 و( 38/7) 36ی هوواپیژنوت در

 یهاپیدر ژنوت بیبه ترت SSR نشانگرهای از استفاده با و (2تكمیلی 
H049+FSB (22/1 و )H156A/H543R (36/1- )شوود مشوواهده 

 (.4، فایل تكمیلی 3 جدول)
 

 

مبتنی بر  و روساتلیتنشانگرهای میكتنش خشكی با  طیمورفولوژیک آفتابگردان دانه روغنی تحت شرا صفات ارزش اصلاحیبرآورد  .3جدول 
 رتروترنسپوزون

 کد
 نیلا

 نیلا
 ارزش نیترنییپا

 یاصلاح
 کد

 نیلا
 نیلا

 ارزش نیبالاتر
 یاصلاح

 صفت نشانگر

17 5DES20QR -2.61* 8 254-ENSAT 1.99 RETRO طول برگ 

34 Iran 30 -0.80 1 H100A/83HR4 0.92 SSR Leaf length (cm) 

17 5DES20QR -1.65 14 H100A/LC1064 2.26 RETRO عرض برگ 
34  -0.82 20 AS3232 0.72 SSR Leaf width (cm) 
2 H209A/LC1064 -1 8 254-ENSAT 1.55** RETRO طول دمبرگ 

76 H156A/H543R -0.56* 8 254-ENSAT 0.38 SSR Petiole length (cm) 
16 PAC2 -3.32 8 254-ENSAT 4.14* RETRO تعداد برگ 
54 NS-B5 -2.53** 75 H158A/LC1064 1.16 SSR Number of leaf 
76 H156A/H543R -0.51 8 254-ENSAT 0.60 RETRO قطر ساقه 
76 H156A/H543R -0.14 20 AS3232 0.06 SSR Stem diameter (cm) 
77 H543R/H543R -1.70 74 SDB2 0.78 RETRO قطر طبق 
76 H156A/H543R -0.80 5 RHA858 0.64 SSR Head diameter (cm) 
6 H209A/83HR4 -16.84 18 15038 13.44 RETRO ارتفاع بوته 

10 1009329.2(100K) -4.83 35 F1250/03 3.06 SSR Plant height (cm)   

16 PAC2 -2.44 38 1009370-
1(100K) 

2.35 RETRO كلروفیل 

56 LC1064C -0.79 2 H209A/LC1064 0.81 SSR Chlorophyll (SPAD) 
21 8ASB2 -4.06 8 254-ENSAT 6.39** RETRO روزتا گلدهی 

38 1009370-
1(100K) 

-2.03* 52 RT931 2.24* SSR Number of days to flowering 

7 As3211 -8.37** 8 254-ENSAT 11.79**** RETRO روز تا رسیدگی 

38 1009370-
1(100K) 

-3.84** 8 254-ENSAT 4.13** SSR 
Number of days to maturity 

(day) 
11 270-ENSAT -3.85 76 H156A/H543R 5.66 RETRO محتوای نسبی آب 

43 PM1-3 -0.93 16 PAC2 4.59 SSR 
Relative water content; RWC 

(%) 
45 283-ENSAT -8.73** 28 Iran 110 6.23 RETRO محتوای روغن دانه 
48 HA335B -4.76** 23 H049+FSB 3.31*** SSR Seed oil content (%) 
54 NS-B5 -6.30 72 Iran 36 7.38 RETRO عملكرد 

https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&sca_esv=52dc7bc04a42a7c7&sxsrf=ACQVn0-dny78GyRPXbql4RoOIDEdO5zt5g:1711266631378&q=Petiole+length&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjKj7f9tIyFAxVxX_EDHUzHBpcQkeECKAB6BAgKEAI


 51  (41-61) 1403، پیاپی چهل و پنجم، بهار سوم، شماره سیزدهم فناوری گیاهان زراعی، سالعلمی زیستمجله   
 
76 H156A/H543R -1.36 23 H049+FSB 1.22 SSR Yield (g) 
 .درصد0001/0و  001/0، 01/0، 05/0دار در سطح ، *** و **** به ترتیب معنی*، **

 روترنسپوزونبتنی بر رتمهای نرمال با نشانگر طیتحت شرادان دانه روغنی صفات مورفولوژیک آفتابگر یاصلاحبرآورد ارزش  .1تکمیلی  جدول
Rank DF Rank CH Rank SD Rank PL Rank LW Rank LL Rank LN Rank PH Genotype 

41 -1/28 74 -1/98 39 0/16 68 -1/24 68 -1/11 53 -0/96 4 2/82 79 -24/05 1 
43 -1/33 35 0/78 64 -0/13 25 -0/07 48 -0/24 50 -0/88 11 2/2 16 4/03 2 
76 -5/33 39 0/55 73 -0/32 58 -0/81 50 -0/4 56 -1/36 8 2/51 62 -12/73 3 
7 2/93 57 -0/23 51 0/04 51 -0/73 23 1/07 10 1/28 35 0/71 20 1/98 4 
26 -0/05 43 0/35 22 0/42 30 -0/18 27 0/82 23 0/61 7 2/52 7 13/64 5 
35 -0/93 28 1 68 -0/18 36 -0/31 54 -0/53 48 -0/82 61 -0/7 66 -14/61 6 
57 -2/51 19 1/42 13 0/62 29 -0/09 36 0/27 9 1/43 13 1/59 10 12/06 7 
2 5/58 17 1/5 3 1/01 2 1/53 3 2/81 1 3/38 1 3/85* 1 26/23* 8 
13 1/64 38 0/62 14 0/62 43 -0/58 49 -0/28 49 -0/85 59 -0/6 36 -5/31 9 
20 0/27 12 1/83 20 0/46 14 0/35 31 0/4 27 0/32 55 -0/31 63 -12/96 10 
3 5/2 33 0/91 17 0/53 32 -0/22 10 1/56 2 2/82 18 1/2 9 12/31 11 
59 -2/82 66 -0/62 63 -0/11 50 -0/71 68 -1/17 70 -2/12 74 -1/35 60 -12/17 12 
9 2/71 54 -0/16 42 0/14 44 -0/59 70 -1/2 63 -1/61 63 -0/73 64 -13/43 13 
68 -3/76 76 -2/46 56 -0/01 49 -0/67 47 -0/13 40 -0/46 45 0/12 74 -19/49 14 
34 -0/74 47 0/15 37 0/19 7 0/77 43 0/02 44 -0/76 60 -0/61 14 6/06 15 
33 -0/67 78 -2/9 44 0/12 17 0/17 63 -0/97 46 -0/8 78 -3/33 52 -8/15 16 
41 -1/32 8 2/25 53 0/03 61 -1/04 72 -1/25 74 -2/45 51 -0/16 21 1/03 17 
10 2/13 4 3/47 59 -0/07 12 0/44 25 0/87 32 -0/04 23 1/02 32 -3/46 18 
5 3/57 5 2/87 58 -0/04 41 -0/58 46 -0/12 47 -0/82 26 0/95 59 -11/62 19 
28 -0/07 18 1/46 1 2/05** 23 0/02 7 2/04 6 1/79 30 0/88 18 2/42 20 
78 -8/39** 59 -0/28 32 0/26 48 -0/67 13 1/41 34 -0/26 73 -1/34 76 -20/27 21 
55 -2/37 69 -1/15 78 -0/81 73 -1/51 61 -0/88 59 -1/48 17 1/34 43 -6/53 22 
1 6/09* 1 5/84** 28 0/35 37 -0/31 37 0/26 41 -0/55 15 1/46 55 -9/92 23 
18 0/38 14 1/61 54 0/02 53 -0/77 34 0/32 36 -0/32 38 0/61 19 2/18 24 
24 0/05 26 1/04 49 0/1 71 -1/35 19 1/15 20 0/85 40 0/55 38 -6 25 
21 0/21 31 0/95 18 0/49 35 -0/31 33 0/33 39 -0/42 64 -0/8 50 -7/85 26 
46 -1/62 51 0/01 38 0/18 10 0/68 20 1/1 19 0/92 42 0/39 27 -1/09 27 
70 -4/02 3 3/73 30 0/3 42 -0/58 56 -0/58 62 -1/56 46 0/04 48 -7/37 28 
65 -3/23 71 -1/4 41 0/14 21 0/12 12 1/45 11 1/22 44 0/16 61 -12/37 29 
42 -1/33 13 1/71 35 0/21 59 -0/9 64 -1/01 52 -0/93 28 0/94 42 -6/5 30 
58 -2/81 65 -0/54 57 -0/03 74 -1/52 78 -2 78 -2/75 58 -0/59 35 -5/24 31 
60 -2/99 52 -0/11 9 0/87 22 0/06 9 1/74 15 1/01 20 1/12 6 14/73 32 
73 -4/9 63 -0/47 34 0/22 33 -0/3 58 -0/73 55 -1/3 57 -0/41 56 -10/18 33 
51 -1/97 36 0/75 70 -0/24 47 -0/66 59 -0/77 54 -1/14 70 -1/21 4 18/01 34 
61 -3/06 44 0/31 55 -0/01 26 -0/07 14 1/4 16 1 52 -0/21 8 13/04 35 
62 -3/07 21 1/3 75 -0/53 68 -1/26 77 -1/91 72 -2/21 67 -1/07 67 -14/89 36 
12 1/93 62 -0/45 15 0/6 19 0/15 30 0/59 17 0/96 54 -0/28 24 0/59 37 
47 -1/73 15 1/52 25 0/41 39 -0/41 39 0/25 51 -0/9 19 1/14 26 0/04 38 
27 -0/05 56 -0/21 2 1/03 55 -0/78 1 4/02* 14 1/07 5 2/7 13 9/19 39 
49 -1/79 23 1/24 6 0/91 5 0/99 17 1/24 18 0/95 29 0/91 28 -1/09 40 
39 -1/05 20 1/36 77 -0/66 28 -0/08 52 -0/43 38 -0/42 4 2/78 41 -6/14 41 
74 -4/98 55 -0/21 26 0/4 18 0/15 18 1/17 28 0/28 71 -1/29 31 -2/87 42 
22 0/13 42 0/39 36 0/2 6 0/83 11 1/46 12 1/16 24 0/99 5 15/18 43 
17 0/9 48 0/14 31 0/26 56 -0/79 44 0/01 35 -0/3 41 0/46 17 3/29 44 
25 0/04 30 0/95 7 0/91 11 0/61 8 1/92 26 0/52 50 -0/15 57 -10/19 45 
11 1/93 75 -2/2 67 -0/18 52 -0/74 74 -1/29 68 -2 53 -0/27 65 -14/55 46 
14 1/43 24 1/16 5 0/99 4 1/06 5 2/24 4 1/85 25 0/97 2 20/32 47 
19 0/29 22 1/28 29 0/33 34 -0/31 29 0/62 21 0/75 56 -0/32 40 -6/02 48 
69 -3/86 50 0/04 69 -0/22 64 -1/15 71 -1/24 69 -2/04 69 -1/16 54 -9/43 49 
16 0/92 67 -0/64 8 0/89 3 1/11 4 2/77 8 1/45 27 0/94 11 11/42 50 
67 -3/41 27 1 62 -0/09 57 -0/8 62 -0/89 67 -1/94 76 -1/83 47 -7/32 51 
23 0/06 37 0/72 27 0/39 16 0/18 26 0/85 13 1/11 39 0/58 15 4/55 52 
8 2/76 64 -0/48 16 0/55 13 0/39 16 1/3 33 -0/09 36 0/71 30 -2/11 53 
36 -0/96 77 -2/6 76 -0/55 62 -1/12 73 -1/28 65 -1/74 75 -1/69 68 -14/92 54 
44 -1/49 68 -0/99 71 -0/24 27 -0/08 76 -1/82 76 -2/64 48 -0/05 49 -7/52 55 
15 1/23 74 -2/09 10 0/77 24 -0/03 15 1/35 7 1/51 10 2/43 3 18/03 56 
30 -0/52 60 -0/29 4 1 1 1/72 2 3/2 3 2/31 49 -0/05 23 0/59 57 
45 -1/56 9 2/16 12 0/64 9 0/69 24 1 22 0/64 16 1/39 25 0/25 58 
29 -0/16 53 -0/13 48 0/11 70 -1/31 35 0/3 31 -0/02 31 0/84 33 -3/48 59 
38 -1/05 29 1 11 0/65 8 0/74 6 2/19 5 1/83 66 -1/03 29 -1/26 60 
66 -3/41 61 -0/37 66 -0/17 75 -1/62 75 -1/35 57 -1/45 47 0/01 73 -17/54 61 
52 -2/22 10 1/92 52 0/03 78 -1/84 66 -1/09 64 -1/72 34 0/75 58 -10/59 62 
72 -4/6 25 1/12 45 0/12 40 -0/49 45 -0/05 58 -1/45 62 -0/71 34 -4/51 63 
63 -3/21 40 0/51 43 0/13 65 -1/21 55 -0/54 60 -1/48 72 -1/3 71 -16/17 64 
53 -2/22 2 5/10* 61 -0/08 66 -1/22 42 0/02 66 -1/75 33 0/76 45 -7/21 65 
31 -0/52 6 2/76 23 0/41 60 -0/94 22 1/07 42 -0/73 43 0/38 46 -7/23 66 
56 -2/39 7 2/53 65 -0/14 46 -0/62 53 -0/5 45 -0/76 14 1/48 75 -19/81 67 
6 3/29 72 -1/48 47 0/11 38 -0/36 38 0/25 43 -0/76 2 2/98 39 -6/01 68 
4 4/08 11 1/88 19 0/48 31 -0/22 40 0/14 24 0/56 12 1/72 12 10/53 69 
48 -1/76 58 -0/23 46 0/11 45 -0/61 65 -1/06 75 -2/55 65 -0/85 51 -7/91 70 
71 -4/02 16 1/51 50 0/04 72 -1/5 51 -0/41 61 -1/56 32 0/77 44 -7/07 71 
77 -5/45 70 -1/37 40 0/16 63 -1/14 41 0/11 30 0/15 77 -1/86 77 -22/44 72 
64 -3/23 41 0/49 21 0/45 54 -0/78 32 0/38 29 0/25 68 -1/11 70 -15/8 73 
37 -0/96 32 0/94 24 0/41 20 0/13 28 0/64 37 -0/38 21 1/1 22 0/87 74 
32 -0/61 49 0/06 33 0/26 15 0/26 21 1/08 25 0/56 6 2/63 53 -8/43 75 
50 -1/88 45 0/18 72 -0/27 76 -1/72 69 -1/19 73 -2/25 22 1/09 37 -5/33 76 
54 -2/35 34 0/85 74 -0/51 77 -1/81 60 -0/87 71 -2/16 9 2/48 69 -15/38 77 
75 -5/02 46 0/15 60 -0/08 69 -1/28 57 -0/6 77 -2/66 37 0/7 72 -16/18 78 



 ... شرایط تحت یروغن دانه آفتابگردان کیمورفولوژ صفات یاصلاح ارزش آوردبر: زادهاكبری و درویش 52
 
ns** ،* ، ،*** ،****: ارتفاع بوته )%0001/0و  001/0، 1،5داری در سطح داری؛ و معنیبه ترتیب بیانگر عدم معنی .PH, cm( تعداد برگ ،)LN( طول بورگ ،)LL, cm( عورض بورگ ،)LW, cm( طوول دمبورگ ،)PL, 

cm( قطر ساقه ،)SD, cm( كلروفیل ،)Ch( روز تا گلدهی ،)DF, dayروز تا رسیدگی ،) (DM, day( قطر طبق ،)HD, cm( محتوای نسبی آب ،)RWC, %(محتوای روغن دانه ،)Oil, %( و عملكرد ،)Yield, gr) 

 
 وزونرتروترنسپ های مبتنی برنگرنرمال با نشا طیتحت شراصفات مورفولوژیک آفتابگردان دانه روغنی  یاصلاح ارزشبرآورد  .1تکمیلی  جدولادامه 

Mean Sum Rank Yield Rank Oil Rank RWC Rank DH Rank DM Genotype 
-2/69 -34/99 36 -2/95 37 -0/74 44 -0/04 58 -1/72 41 -1/9 1 
0/24 3/06 31 -1/19 5 3/18 45 -0/07 41 -0/89 45 -2/32 2 
-2/41 -31/34 59 -8/27 12 2/1 20 0/32 67 -2/09 74 -5/5 3 
1/07 13/93 14 4/5 19 0/85 73 -0/65 31 -0/61 6 2/79 4 
1/76 22/88 11 5/05 32 -0/55 49 -0/13 8 0/63 22 -0/25 5 
-1/77 -22/99 36 -3/72 23 0/45 36 0/05 52 -1/38 33 -1/28 6 
1/42 18/51 9 7/43 25 0/1 3 0/81 29 -0/43 68 -4/18 7 
6/59 85/64 1 20/54 40 -1/37 51 -0/15 1 1/77 1 18/95** 8 
-0/84 -10/88 45 -5/16 39 -1/36 42 -0/03 37 -0/81 13 1/25 9 
-0/98 -12/74 44 -4/78 3 3/62 63 -0/36 59 -1/81 15 0/23 10 
2/63 34/22 43 -4/63 20 0/82 74 -0/66 25 -0/3 2 14/70*** 11 
-2/14 -27/77 38 -3/98 26 0/09 6 0/63 18 0/14 61 -3/61 12 
-1/41 -18/32 41 -4/44 29 -0/14 58 -0/3 43 -0/94 7 2/37 13 
-2/28 -29/62 25 1/04 22 0/56 65 -0/38 22 -0/08 67 -3/9 14 
0/13 1/74 30 -0/79 46 -2/03 2 0/89 13 0/41 38 -1/83 15 
-2/87 -37/33 77 -15/3 38 -0/87 38 0/04 76 -3/60* 31 -1/06 16 
-0/71 -9/19 54 -7/54 9 2/57 44 -0/04 4 1/11 46 -2/39 17 
0/01 0/1 47 -5/45 8 2/75 15 0/4 66 -2/06 18 0/1 18 
-1/09 -14/19 68 -9/97 27 0/07 67 -0/4 17 0/19 9 1/69 19 
1/09 14/17 21 2/19 15 1/5 56 -0/26 6 0/91 28 -0/77 20 
-1/63 -21/15 4 15/12 34 -0/67 33 0/12 2 1/28 77 -7/47 21 
-2/92 -38 74 -14/23 51 -2/85 47 -0/11 78 -4/37* 52 -3/04 22 
0/64 8/27 16 3/81 4 3/22 14 0/41 23 -0/24 44 -2/15 23 
0/17 2/26 34 -2/6 14 1/6 18 0/38 42 -0/94 21 -0/22 24 
-1/01 -13/1 53 -7/5 17 1/07 76 -0/68 39 -0/87 37 -1/5 25 
-1/46 -19/03 62 -8/52 47 -2/09 28 0/23 30 -0/45 29 -0/8 26 
0/55 7/21 8 8/35 13 1/92 8 0/5 36 -0/81 54 -3/31 27 
0/08 1/05 7 9/23 2 4/05 1 1/44 24 -0/24 58 -3/4 28 
-2/18 -28/28 71 -11/01 18 1/05 37 0/04 45 -1/06 57 -3/39 29 
-1/42 -18/49 69 -10/07 11 2/29 53 -0/21 33 -0/65 42 -2/04 30 
-2/22 -28/81 61 -8/49 16 1/17 39 0/04 69 -2/67 56 -3/38 31 
0/86 11/23 23 1/86 7 2/78 32 0/12 3 1/12 78 -11/07** 32 
-1/76 -22/91 22 1/93 28 -0/05 17 0/38 63 -1/84 72 -5/25 33 
0/89 11/52 12 4/95 45 -1/97 4 0/8 73 -3/02 41 -2 34 
2/36 30/66 2 16/3 1 4/3 23 0/3 7 0/67 55 -3/31 35 
-2/86 -37/12 52 -7/1 30 -0/21 22 0/31 70 -2/71 64 -3/76 36 
-0/32 -4/12 55 -7/64 31 -0/43 75 -0/66 49 -1/29 8 1/79 37 
-0/8 -10/37 37 -3/78 60 -4/59 48 -0/12 9 0/5 47 -2/68 38 
0/21 2/67 49 -6/51 65 -5/91 27 0/23 51 -1/37 27 -0/73 39 
0/24 3/14 10 5/24 49 -2/24 16 0/4 40 -0/88 50 -2/75 40 
-2/06 -26/8 76 -15/03 53 -3/42 55 -0/23 68 -2/14 34 -1/34 41 
-1/2 -15/65 15 4/16 63 -5/9 54 -0/23 54 -1/56 70 -4/77 42 
1/57 20/36 17 2/72 43 -1/79 70 -0/52 10 0/47 30 -0/86 43 
-0/62 -8/12 56 -7/88 57 -4/05 77 -0/88 16 0/25 14 0/48 44 
-1/07 -13/95 26 0/52 76 -8/44** 66 -0/38 12 0/43 26 -0/71 45 
-1/76 -22/82 20 2/2 67 -6/07 5 0/73 58 -1/74 12 1/36 46 
3/29 42/71 3 15/84 61 -5/15 50 -0/15 11 0/47 10 1/68 47 
-0/58 -7/57 32 -1/22 48 -2/13 26 0/26 34 -0/7 24 -0/41 48 
-3/24 -42/09 64 -9/31 74 -7/32* 31 0/13 71 -2/73 66 -3/81 49 
1/86 24/14 5 14/79 75 -8/03* 35 0/05 50 -1/31 20 -0/21 50 
-2/08 -27/05 50 -6/53 24 0/13 19 0/37 64 -1/98 65 -3/77 51 
0/72 9/36 18 2/66 35 -0/7 60 -0/32 21 -0/03 25 -0/68 52 
-0/12 -1/59 27 -0/17 62 -5/28 34 0/11 35 -0/78 11 1/49 53 
-3/43 -44/6 73 -13/48 50 -2/26 72 -0/58 53 -1/56 39 -1/86 54 
-2/15 -27/96 58 -8/18 41 -1/55 64 -0/38 55 -1/56 36 -1/47 55 
1/14 14/87 70 -10/53 33 -0/59 78 -1/12 20 -0/03 4 3/95 56 
0/46 5/98 13 4/6 64 -5/9 69 -0/51 28 -0/41 16 0/23 57 

1 13/05 6 11/24 36 -0/71 41 -0/01 19 0/05 48 -2/73 58 
-1/4 -18/16 65 -9/4 59 -4/38 46 -0/09 26 -0/36 19 -0/09 59 
0/16 2/03 19 2/47 58 -4/13 71 -0/56 5 1/07 17 0/12 60 
-4/2 -54/57 75 -14/26 73 -7/17* 59 -0/3 74 -3/32 62 -3/63 61 
-2/82 -36/72 66 -9/63 66 -5/95 68 -0/41 72 -2/78 53 -3/2 62 
-1/84 -23/93 28 -0/19 71 -6/53 61 -0/32 44 -0/94 73 -5/37 63 
-2/44 -31/72 33 -1/98 42 -1/63 25 0/27 56 -1/57 59 -3/55 64 
-1/11 -14/45 29 -0/37 56 -3/81 11 0/44 27 -0/41 63 -3/7 65 
-1/16 -15/14 42 -4/58 52 -3/23 10 0/48 62 -1/84 32 -1/18 66 
-2/85 -37 48 -6/2 68 -6/15 24 0/3 47 -1/15 60 -3/57 67 
-1/04 -13/54 63 -9/24 54 -3/45 62 -0/35 60 -1/81 5 3/3 68 
1/17 15/2 57 -8/1 44 -1/84 29 0/18 14 0/39 3 5/4 69 
-2/17 -28/26 39 -4/28 70 -6/37 30 0/18 38 -0/83 43 -2/11 70 
-2/89 -37/59 72 -11/11 77 -8/87** 40 0/02 32 -0/61 71 -4/79 71 
-3/55 -46/19 40 -4/34 55 -3/66 7 0/55 46 -1/07 76 -5/83 72 
-3/17 -41/22 67 -9/76 72 -7/15* 9 0/5 48 -1/25 69 -4/22 73 
0/43 5/61 24 1/04 10 2/41 12 0/43 15 0/37 35 -1/39 74 
-0/8 -10/45 51 -6/57 6 2/85 57 -0/3 61 -1/83 23 -0/41 75 
-2/49 -32/38 60 -8/34 69 -6/19 13 0/41 77 -4/16* 49 -2/74 76 
-3/21 -41/69 78 -16/28 21 0/7 52 -0/16 75 -3/38 51 -2/82 77 
-3/63 -47/13 46 -5/23 78 -9/61** 21 0/31 65 -1/99 75 -5/65 78 

ns** ،* ، ،*** ،****: ارتفاع بوته )%0001/0و  001/0، 1،5داری در سطح داری؛ و معنیبه ترتیب بیانگر عدم معنی .PH, cm( تعداد برگ ،)LN( طول بورگ ،)LL, cm( عورض بورگ ،)LW, cm( طوول دمبورگ ،)PL, 

cm( قطر ساقه ،)SD, cm( كلروفیل ،)Ch( روز تا گلدهی ،)DF, dayروز تا رسیدگی ،) (DM, day( قطر طبق ،)HD, cm( محتوای نسبی آب ،)RWC, %(محتوای روغن دانه ،)Oil, %( و عملكرد ،)Yield, gr) 



 53  (41-61) 1403، پیاپی چهل و پنجم، بهار سوم، شماره سیزدهم فناوری گیاهان زراعی، سالعلمی زیستمجله   
 

 
 

 پوزونبر رتروترنس های مبتنیبا نشانگر تنش خشكی طیتحت شراصفات مورفولوژیک آفتابگردان دانه روغنی  یاصلاح ارزشبرآورد  .2تکمیلی جدول 
Rank DF Rank CH Rank SD Rank PL Rank LW Rank LL Rank LN Rank PH Genotype 

53 -0/35 61 -0/98 13 0/15 47 -0/3 23 0/3 11 0/8 10 1/58 76 -8/19 1 
62 -1/01 4 1/67 46 -0/12 78 -1 51 -0/43 59 -1/1 20 0/78 48 -0/54 2 
73 -1/71 26 0/73 53 -0/16 72 -0/65 25 0/23 32 -0/28 24 0/49 40 0/78 3 
10 3/2 64 -1/13 22 0/04 70 -0/59 33 0/06 19 0/15 39 -0/02 22 4/17 4 
42 0/45 30 0/61 21 0/05 39 -0/24 38 -0/12 38 -0/52 41 -0/18 6 9/77 5 
65 -1/24 77 -2/09 42 -0/09 53 -0/38 15 0/47 17 0/26 5 2/38 78 -16/84 6 
70 -1/34 36 0/35 37 -0/04 62 -0/46 71 -1/17 71 -1/5 10 1/5 29 2/31 7 
1 6/39** 12 1/32 1 0/6 1 1/55* 3 1/65 1 1/99 1 4/14* 3 11/81 8 
6 3/59 32 0/51 68 -0/26 76 -0/85 75 -1/32 70 -1/44 58 -0/96 39 0/93 9 
17 2/48 22 0/97 61 -0/22 10 0/28 60 -0/69 46 -0/73 25 0/49 72 -7/79 10 
7 3/35 40 0/1 29 -0/01 12 0/26 18 0/38 7 0/9 15 0/96 8 9/13 11 
49 -0/06 56 -0/77 52 -0/16 45 -0/3 27 0/2 42 -0/58 47 -0/4 62 -5/15 12 
34 0/86 34 0/42 64 -0/25 68 -0/56 65 -1/01 63 -1/15 43 -0/21 69 -7/2 13 
64 -1/02 66 -1/19 4 0/24 21 0/06 1 2/26 2 1/91 14 1/1 68 -7/04 14 
60 -0/85 65 -1/17 24 0/03 43 -0/27 31 0/09 34 -0/43 71 -1/79 16 5/45 15 
50 -0/07 78 -2/44 73 -0/36 8 0/34 68 -1/12 56 -1/04 78 -3/32 77 -11/55 16 
41 0/65 39 0/18 72 -0/34 74 -0/68 78 -1/65 78 -2/61* 69 -1/56 64 -5/41 17 
29 1/14 6 1/54 55 -0/17 40 -0/27 40 -0/15 33 -0/33 6 2/31 1 13/44 18 
11 3/18 9 1/41 75 -0/43 71 -0/61 76 -1/42 74 -1/68 18 0/86 53 -1/04 19 
25 1/62 46 0/01 5 0/21 5 0/48 21 0/31 29 -0/21 33 0/2 45 0/02 20 
78 -4/06 62 -1/06 38 -0/05 69 -0/57 26 0/22 31 -0/24 68 -1/53 49 -0/59 21 
59 -0/65 68 -1/27 56 -0/18 77 -0/9 46 -0/36 39 -0/52 57 -0/92 50 -0/7 22 
23 1/92 38 0/24 40 -0/08 66 -0/53 42 -0/22 49 -0/85 29 0/29 59 -3 23 
24 1/7 18 1/13 25 0/03 54 -0/39 36 -0/08 44 -0/61 27 0/38 18 4/8 24 
44 0/4 8 1/47 57 -0/2 20 0/06 52 -0/5 53 -0/95 30 0/29 37 1/18 25 
19 2/13 2 1/93 60 -0/22 48 -0/32 48 -0/41 30 -0/23 51 -0/62 43 0/4 26 
57 -0/6 55 -0/71 47 -0/12 26 -0/04 13 0/58 22 0/03 22 0/62 52 -0/89 27 
61 -0/91 25 0/74 13 0/15 57 -0/41 67 -1/09 64 -1/19 46 -0/37 57 -2/24 28 
67 -1/27 71 -1/56 8 0/19 36 -0/16 5 1/39 6 0/93 55 -0/78 32 2/12 29 
40 0/68 20 1/03 36 -0/04 60 -0/44 74 -1/23 66 -1/29 28 0/33 31 2/18 30 
56 -0/55 63 -1/09 70 -0/3 58 -0/41 56 -0/6 69 -1/43 63 -1/07 17 4/97 31 
75 -1/97 27 0/67 7 0/2 44 -0/29 30 0/13 28 -0/17 61 -1/05 7 9/49 32 
72 -1/43 59 -0/92 3 0/27 23 0/04 34 0 25 -0/04 42 -0/2 19 4/72 33 
26 1/37 24 0/76 51 -0/15 49 -0/36 62 -0/86 58 -1/1 45 -0/31 9 8/88 34 
48 -0/04 35 0/41 20 0/05 15 0/15 10 0/74 14 0/31 23 0/52 5 10/4 35 
58 -0/61 11 1/33 67 -0/26 35 -0/15 77 -1/52 73 -1/5 37 0/05 65 -5/5 36 
8 3/34 29 0/62 30 -0/01 14 0/19 37 -0/1 13 0/39 67 -1/45 41 0/76 37 
31 1/11 1 2/35 48 -0/12 55 -0/4 64 -0/94 61 -1/13 44 -0/28 28 2/42 38 
30 1/13 23 0/83 9 0/17 25 0/01 6 1/25 4 1 16 0/95 14 6/53 39 
20 1/99 10 1/39 17 0/06 7 0/4 19 0/36 15 0/29 7 2/04 12 7/76 40 
46 0/11 21 0/99 44 -0/1 52 -0/36 47 -0/4 26 -0/08 8 1/6 42 0/65 41 
47 0 42 0/08 31 -0/01 2 1/09 9 0/75 12 0/47 21 0/74 4 10/8 42 
43 0/43 13 1/26 18 0/06 24 0/03 49 -0/42 20 0/09 17 0/95 27 2/92 43 
22 1/94 41 0/08 19 0/05 27 -0/08 23 0/29 23 -0/01 4 2/65 25 3/24 44 
14 2/75 45 0/01 15 0/1 6 0/42 7 1/01 16 0/27 66 -1/29 56 -2/07 45 
18 2/4 69 -1/33 76 -0/48 51 -0/36 72 -1/21 77 -2 60 -1/04 71 -7/66 46 
21 1/95 17 1/13 14 0/13 16 0/14 20 0/33 21 0/04 13 1/11 2 12/91 47 
3 4/61* 7 1/51 54 -0/17 33 -0/15 32 0/08 11 0/52 48 -0/44 20 4/6 48 
36 0/8 70 -1/36 71 -0/33 47 -0/31 53 -0/53 48 -0/82 73 -1/84 58 -2/65 49 
9 3/32 58 -0/89 50 -0/14 17 0/1 24 0/27 41 -0/58 52 -0/66 21 4/36 50 
32 1/07 73 -1/71 66 -0/25 22 0/05 35 -0/03 43 -0/59 72 -1/8 55 -1/45 51 
15 2/73 61 -1 28 0/01 37 -0/21 54 -0/55 40 -0/56 54 -0/68 35 1/27 52 
5 3/6 43 0/06 41 -0/09 9 0/31 17 0/44 35 -0/44 38 0 30 2/24 53 
12 3/09 47 0 77 -0/51 61 -0/45 66 -1/02 54 -0/97 77 -2/67 67 -6/86 54 
66 -1/26 28 0/65 65 -0/25 29 -0/12 57 -0/62 72 -1/5 26 0/42 63 -5/27 55 
4 4/48* 75 -1/97 45 -0/1 30 -0/12 11 0/72 5 0/94 40 -0/16 11 8/42 56 
38 0/72 37 0/31 6 0/2 3 0/78 4 1/47 8 0/87 50 -0/54 13 7/76 57 
53 -0/43 14 1/22 26 0/02 31 -0/13 58 -0/62 52 -0/94 49 -0/45 46 -0/09 58 
13 2/79 54 -0/53 23 0/03 13 0/23 8 0/84 9 0/82 3 3/39 15 5/78 59 
33 0/97 33 0/43 2 0/34 4 0/55 2 1/92 3 1/17 64 -1/12 10 8/46 60 
51 -0/09 50 -0/12 69 -0/3 38 -0/23 59 -0/68 45 -0/7 31 0/26 66 -6/42 61 
27 1/32 44 0/03 32 -0/01 41 -0/27 16 0/47 37 -0/51 34 0/19 51 -0/81 62 
69 -1/3 31 0/59 16 0/1 18 0/09 29 0/14 36 -0/48 74 -1/93 23 4/13 63 
74 -1/95 76 -2/04 59 -0/22 67 -0/55 55 -0/57 62 -1/15 70 -1/67 73 -7/93 64 
63 -1/02 3 1/76 27 0/01 56 -0/4 61 -0/69 60 -1/13 56 -0/81 33 2/04 65 
39 0/7 15 1/15 11 0/17 59 -0/44 28 0/17 51 -0/93 36 0/09 38 1/04 66 
71 -1/35 16 1/14 49 -0/13 19 0/09 63 -0/9 67 -1/32 19 0/83 70 -7/56 67 
16 2/59 67 -1/21 33 -0/03 11 0/27 41 -0/19 57 -1/06 12 1/36 76 -11/1 68 
2 4/93* 5 1/67 34 -0/03 28 -0/09 69 -1/13 55 -1/03 35 0/13 36 1/22 69 
35 0/83 51 -0/16 39 -0/08 32 -0/13 39 -0/14 50 -0/86 65 -1/29 24 3/26 70 
68 -1/29 52 -0/2 58 -0/21 50 -0/36 70 -1/15 65 -1/28 62 -1/05 60 -4/84 71 
77 -2/6 57 -0/84 35 -0/04 75 -0/69 12 0/67 18 0/18 76 -2/16 74 -8/07 72 
28 1/26 53 -0/42 43 -0/1 64 -0/53 43 -0/29 24 -0/01 75 -2/02 47 -0/2 73 
37 0/76 19 1/06 10 0/17 34 -0/15 14 0/48 27 -0/16 53 -0/66 54 -1/39 74 
54 -0/46 49 -0/1 62 -0/23 42 -0/27 50 -0/43 47 -0/78 2 3/86 44 0/22 75 
45 0/2 48 -0/08 78 -0/51 73 -0/66 73 -1/22 76 -1/79 32 0/23 26 3/22 76 
55 -0/47 72 -1/62 74 -0/36 63 -0/52 44 -0/33 68 -1/32 11 1/43 34 2/02 77 
76 -2/27 74 -1/91 63 -0/24 65 -0/53 45 -0/33 75 -1/75 59 -0/96 61 -4/85 78 

ns** ،* ، ،*** ،****: ارتفاع بوته )%0001/0و  001/0، 1،5داری در سطح داری؛ و معنیبه ترتیب بیانگر عدم معنی .PH, cm( تعداد برگ ،)LN( طول برگ ،)LL, cm( عرض برگ ،)LW, cm( طول دمبرگ ،)PL, 

cm( قطر ساقه ،)SD, cm( كلروفیل ،)Ch( روز تا گلدهی ،)DF, dayروز تا رسیدگی ،) (DM, day( قطر طبق ،)HD, cm( محتوای نسبی آب ،)RWC, %(محتوای روغن دانه ،)Oil, %( و عملكرد ،)Yield, gr) 
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 ترنسپوزونمبتنی بر رترو هایبا نشانگر تنش خشكی طیتحت شراصفات مورفولوژیک آفتابگردان دانه روغنی  یاصلاح ارزشبرآورد  .2تکمیلی  جدولادامه 
Mean Sum Rank Yield Rank Oil Rank RWC Rank DH Rank DM Genotype 
-0/65 -8/46 55 -2/24 31 0/65 23 1/37 28 -0/06 53 -1/19 1 
0/75 9/72 3 5/39 5 4/39 8 2/92 10 0/41 60 -1/62 2 
0/6 7/81 17 1/7 3 4/99 6 3/17 16 0/21 64 -1/67 3 
0/84 10/92 21 1/45 19 2/55 62 -0/77 34 -0/15 15 1/97 4 
1/05 13/59 19 1/55 37 -0/21 26 1/23 3 0/71 26 0/47 5 
-1/67 -21/72 52 -1/94 18 2/64 70 -2/15 42 -0/35 72 -2/39 6 
-0/46 -6/04 29 0/41 31 0/59 17 1/89 39 -0/23 78 -8/37** 7 
3/05 39/66 53 -2/22 25 1/53 65 -1/03 19 0/14 1 11/79**** 8 
-0/2 -2/56 68 -3/87 38 -0/34 55 -0/48 52 -0/67 6 2/59 9 
-0/43 -5/57 70 -4/14 4 4/64 69 -2/04 68 -1 10 2/18 10 
1/49 19/31 47 -1/51 26 1/51 78 -3/85 12 0/29 2 7/81** 11 
-0/2 -2/58 25 0/76 6 4/3 36 0/72 21 0/08 53 -1/22 12 
-1/01 -13/11 42 -0/94 32 0/48 77 -2/84 54 -0/71 42 -0/01 13 
-0/14 -1/77 14 2/09 10 3/41 71 -2/25 9 0/43 65 -1/77 14 
0/2 2/61 4 4/45 53 -1/71 52 -0/31 7 0/53 55 -1/4 15 

-2/12 -27/59 66 -3/59 45 -0/93 76 -2/82 62 -0/89 31 0/18 16 
-1/01 -13/19 63 -3/4 14 3/03 42 0/46 77 -1/62 46 -0/24 17 
1/51 19/64 55 -2/44 11 3/4 19 1/72 48 -0/55 38 0/01 18 
-0/24 -3/11 73 -4/7 35 0/19 45 0/16 76 -1/55 7 2/52 19 
0/45 5/83 22 0/98 20 2/3 59 -0/7 40 -0/25 21 0/87 20 
-0/83 -10/85 6 2/98 34 0/22 60 -0/7 35 -0/15 77 -5/32 21 
-0/37 -4/87 12 2/33 46 -0/99 24 1/31 25 -0/04 68 -1/98 22 
0/3 3/96 27 0/71 8 3/89 29 1/16 31 -0/13 25 0/58 23 
0/9 11/66 36 -0/54 17 2/78 13 2/3 50 -0/57 23 0/75 24 
0/32 4/14 59 -3/05 22 2/08 2 4/45 70 -1/05 41 0 25 
-0/11 -1/39 57 -2/58 48 -1/06 43 0/21 56 -0/74 33 0/11 26 
0/32 4/11 10 2/71 16 2/98 37 0/7 8 0/5 62 -1/64 27 
-0/01 -0/18 39 -0/75 1 6/23 27 1/21 45 -0/44 51 -1/11 28 
0/56 7/33 2 5/78 21 2/29 56 -0/48 2 0/75 66 -1/87 29 
0/29 3/79 62 -3/28 9 3/57 9 2/77 65 -0/92 27 0/42 30 
-0/08 -1/06 50 -1/66 23 1/79 34 0/79 57 -0/74 49 -0/76 31 
1/09 14/22 7 2/96 7 3/89 7 3/05 4 0/66 74 -3/33 32 
0/47 6/17 8 2/83 27 1/09 21 1/48 14 0/25 67 -1/94 33 
0/57 7/44 40 -0/78 49 -1/1 23 1/36 33 -0/15 45 -0/13 34 
1/48 19/26 23 0/97 2 5/35 20 1/65 17 0/18 57 -1/43 35 
-1/03 -13/4 60 -3/13 33 0/35 46 0/11 69 -1/02 59 -1/55 36 
0/22 2/83 44 -1/35 28 1/09 73 -2/58 41 -0/32 9 2/24 37 
-0/12 -1/59 45 -1/48 61 -3/69 33 0/84 44 -0/43 32 0/17 38 
0/57 7/45 31 0/18 66 -5/27 53 -0/33 32 -0/14 20 1/12 39 
0/99 12/84 30 0/25 51 -1/2 63 -0/86 18 0/15 30 0/23 40 
-0/06 -0/73 49 -1/58 54 -1/91 12 2/34 55 -0/73 54 -1/25 41 
0/65 8/41 41 -0/88 65 -5/2 16 1/98 24 0/01 56 -1/4 42 
0/69 8/94 15 1/9 43 -0/62 15 2 28 -0/07 28 0/41 43 
0/26 3/33 64 -3/45 56 -2/11 48 -0/08 63 -0/9 16 1/7 44 
-0/64 -8/29 32 0/16 78 -8/73** 75 -2/78 36 -0/16 12 2/02 45 
-1/55 -20/12 65 -3/58 64 -5/09 61 -0/74 53 -0/7 17 1/67 46 
1/3 16/85 26 0/72 62 -3/97 47 0/04 11 0/31 14 2 47 
0/58 7/51 43 -1/2 47 -1/02 50 -0/11 43 -0/37 47 -0/36 48 
-1/29 -16/77 51 -1/88 72 -6/46 51 -0/23 71 -1/08 43 -0/07 49 
0/11 1/44 33 0/06 73 -7/07* 25 1/3 38 -0/22 19 1/59 50 
-0/4 -5/15 38 -0/72 29 0/69 54 -0/37 60 -0/83 22 0/79 51 
0/04 0/53 48 -1/52 44 -0/73 38 0/61 47 -0/51 18 1/67 52 
0/41 5/27 34 -0/28 63 -4/83 11 2/34 30 -0/1 13 2/01 53 
-1/28 -16/61 78 -6/3 55 -2/11 49 -0/09 74 -1/45 5 2/74 54 
-1/3 -16/84 76 -5/17 50 -1/15 41 0/52 72 -1/1 69 -2 55 
1/16 15/07 35 -0/36 39 -0/38 74 -2/71 6 0/55 3 5/75 56 
0/5 6/5 16 1/71 70 -5/8 64 -0/92 29 -0/1 36 0/03 57 
0/01 0/09 20 1/49 41 -0/58 14 2/11 20 0/11 61 -1/63 58 
0/73 9/52 71 -4/25 58 -3/06 18 1/72 51 -0/59 8 2/34 59 
0/88 11/38 9 2/73 59 -3/14 67 -1/66 22 0/04 24 0/7 60 
-1/72 -22/41 67 -3/66 76 -7/92* 66 -1/13 66 -0/94 48 -0/48 61 
-0/2 -2/56 46 -1/49 40 -0/53 57 -0/5 58 -0/76 29 0/31 62 
-0/28 -3/62 13 2/22 69 -5/67 39 0/55 26 -0/04 70 -2/01 63 
-1/24 -16/13 18 1/58 15 3/03 58 -0/67 49 -0/56 75 -3/43 64 
-0/23 -2/93 24 0/89 60 -3/53 28 1/18 13 0/25 58 -1/49 65 
0/5 6/56 11 2/7 52 -1/37 5 3/46 37 -0/19 37 0/02 66 

-1/57 -20/42 61 -3/24 71 -5/9 35 0/79 59 -0/77 71 -2/1 67 
-1/01 -13/08 75 -4/94 42 -0/58 32 0/88 73 -1/13 11 2/07 68 
0/15 1/98 58 -2/98 57 -2/38 72 -2/29 46 -0/46 4 4/43 69 
-0/22 -2/87 28 0/59 67 -5/29 44 0/17 15 0/24 39 0/01 70 
-2/1 -27/3 69 -4/05 77 -8/55* 68 -1/76 64 -0/91 63 -1/66 71 
-0/52 -6/78 1 7/38 36 -0/17 10 2/5 5 0/58 76 -3/51 72 
-0/72 -9/32 37 -0/56 74 -7/49* 30 1 23 0/01 40 0/01 73 
0/63 8/16 5 3/6 13 3/25 40 0/55 1 0/78 44 -0/13 74 
0/05 0/63 72 -4/55 12 3/28 31 0/91 61 -0/86 34 0/05 75 
-0/6 -7/84 77 -5/96 68 -5/42 1 5/66 75 -1/54 35 0/04 76 
-0/23 -3/01 74 -4/87 24 1/73 4 3/86 78 -1/7 50 -0/86 77 
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-1/75 -22/78 56 -2/52 75 -7/66* 3 4/2 67 -1 73 -2/97 78 
ns** ،* ، ،*** ،****: ارتفاع بوته )%0001/0و  001/0، 1،5داری در سطح داری؛ و معنیبه ترتیب بیانگر عدم معنی .PH, cm( تعداد برگ ،)LN( طول بورگ ،)LL, cm( عورض بورگ ،)LW, cm( طوول دمبورگ ،)PL, 

cm( قطر ساقه ،)SD, cm( كلروفیل ،)Ch( روز تا گلدهی ،)DF, dayروز تا رسیدگی ،) (DM, day( قطر طبق ،)HD, cm( محتوای نسبی آب ،)RWC, %(محتوای روغن دانه ،)Oil, %( و عملكرد ،)Yield, gr) 
 

 SSRهای با نشانگر نرمال طیتحت شراصفات مورفولوژیک آفتابگردان دانه روغنی  یاصلاح ارزشبرآورد  .3تکمیلی  جدول

Rank DF Rank CH Rank SD Rank PL Rank LW Rank LL Rank LN Rank PH Genotype 
49 -1/42 77 -0/66 68 -0/05 73 -0/59 55 -0/34 41 -0/16 8 0/43 76 -6/42 1 
29 -0/41 47 -0/07 51 0/06 13 0/28 21 0/46 13 0/64 4 0/74 18 -0/99 2 
61 -1/83 24 0/44 77 -0/37 71 -0/57 69 -0/86 74 -1/34 13 0/22 58 -4/88 3 
3 1/6 4 0/93 37 0/16 57 -0/3 19 0/54 10 0/81 16 0/19 22 -1/79 4 
24 0/06 34 0/22 10 0/33 17 0/21 22 0/45 16 0/52 23 -0/05 11 -0/19 5 
16 0/34 5 0/87 34 0/17 55 -0/28 8 1 23 0/34 52 -0/79 45 -3/97 6 
10 0/74 3 1/14 1 0/53* 7 0/4 2 1/18 3 1/3 1 1/41 5 2/21 7 
1 3/24** 18 0/55 30 0/2 9 0/33 9 0/88 1 1/41 24 -0/06 8 1/33 8 
44 -1/09 60 -0/27 29 0/2 26 0/07 34 0/2 20 0/43 61 -0/96 25 -2 9 
72 -2/41 23 0/44 74 -0/09 30 0 72 -0/94 64 -0/91 70 -1/38 78 -10/30** 10 
2 2/35 6 0/87 4 0/39 44 -0/1 17 0/61 2 1/38 11 0/35 4 2/7 11 
57 -1/69 77 -0/71 16 0/28 10 0/31 40 0/07 35 -0/03 66 -1/11 27 -2/24 12 
38 -0/83 29 0/27 69 -0/08 68 -0/52 65 -0/7 69 -1/05 26 -0/11 66 -5/66 13 
68 -2/11 52 -0/16 35 0/17 54 -0/22 28 0/3 37 -0/06 49 -0/76 72 -6/07 14 
77 -3/50** 56 -0/18 28 0/21 31 -0/01 59 -0/44 47 -0/48 72 -1/58 64 -5/49 15 
56 -1/62 43 -0/02 53 0/05 40 -0/07 56 -0/39 54 -0/64 71 -1/39 39 -3/53 16 
15 0/4 20 0/52 23 0/24 43 -0/1 33 0/22 42 -0/31 48 -0/7 44 -3/96 17 
21 0/13 11 0/77 19 0/26 11 0/31 4 1/09 11 0/8 5 0/58 10 1/23 18 
13 0/63 13 0/7 32 0/2 65 -0/49 37 0/12 36 -0/03 62 -1/04 30 -2/54 19 
19 0/15 2 1/23 2 0/45 58 -0/33 18 0/59 26 0/25 34 -0/36 15 -0/58 20 
73 -2/51 31 0/24 40 0/15 64 -0/45 46 -0/16 56 -0/65 46 -0/63 47 -4/13 21 
35 -0/65 16 0/56 68 -0/06 49 -0/18 57 -0/39 53 -0/63 9 0/42 35 -3/14 22 
14 0/6 1 1/85* 13 0/31 18 0/21 14 0/72 12 0/71 6 0/55 16 -0/93 23 
8 1/04 8 0/81 62 0 51 -0/19 39 0/09 32 0/05 31 -0/29 33 -2/94 24 
6 1/32* 35 0/2 14 0/3 3 0/51 6 1/04 4 1/30* 10 0/35 40 -3/62 25 
20 0/15 9 0/79 33 0/19 27 0/05 27 0/39 38 -0/08 19 0/07 52 -4/46 26 
40 -0/86 67 -0/41 49 0/07 41 -0/08 61 -0/53 52 -0/6 29 -0/28 60 -4/99 27 
74 -3/09* 64 -0/33 46 0/11 33 -0/03 49 -0/21 63 -0/75 69 -1/38 20 -1/38 28 
58 -1/72 78 -0/88 38 0/16 32 -0/01 23 0/45 31 0/11 63 -1/04 69 -5/86 29 
52 -1/53 17 0/56 71 -0/08 52 -0/21 68 -0/83 66 -0/96 50 -0/77 61 -5/04 30 
65 -1/92 22 0/47 57 0/03 67 -0/51 71 -0/92 76 -1/55* 60 -0/94 70 -6 31 
32 -0/47 49 -0/13 6 0/36 39 -0/06 31 0/23 41 -0/23 44 -0/62 3 3/07 32 
59 -1/72 19 0/52 52 0/06 5 0/42 70 -0/88 70 -1/08 58 -0/91 37 -3/22 33 
50 -1/47 33 0/24 73 -0/09 47 -0/16 73 -0/97 65 -0/93 77 -2/12* 67 -5/66 34 
30 -0/42 42 0/05 5 0/36 8 0/38 1 1/23 5 1/08 42 -0/57 1 4/22 35 
69 -2/19 36 0/2 78 -0/47 63 -0/43 78 -2/15** 77 -2/07** 54 -0/8 65 -5/56 36 
4 1/54 58 -0/19 11 0/33 34 -0/04 15 0/65 8 0/96 14 0/22 6 1/51 37 
76 -3/26** 65 -0/36 24 0/23 59 -0/37 35 0/16 55 -0/64 18 0/09 48 -4/18 38 
75 -3/23** 45 -0/05 26 0/21 75 -0/71 41 0/06 58 -0/67 20 0 77 -7/71* 39 
67 -2/1 55 -0/17 54 0/05 53 -0/22 66 -0/74 67 -0/98 55 -0/8 54 -4/55 40 
36 -0/75 14 0/65 64 -0/03 77 -0/98* 75 -1 75 -1/45 35 -0/47 76 -7/63 41 
42 -1/02 70 -0/5 41 0/15 16 0/23 42 0/03 22 0/39 53 -0/8 26 -2/17 42 
66 -1/95 44 -0/02 12 0/31 20 0/18 24 0/45 17 0/5 59 -0/94 50 -4/37 43 
64 -1/87 41 0/1 55 0/04 73 -0/67 64 -0/62 68 -1/02 56 -0/88 57 -4/87 44 
7 1/06 30 0/26 56 0/04 38 -0/05 51 -0/27 39 -0/13 38 -0/49 36 -3/18 45 
9 1 57 -0/18 47 0/11 6 0/41 45 -0/08 14 0/6 36 -0/47 12 -0/44 46 
17 0/3 72 -0/52 15 0/3 1 0/77 10 0/85 7 0/97 39 -0/49 2 3/92 47 
25 -0/08 50 -0/13 20 0/25 12 0/3 12 0/78 34 -0/02 30 -0/28 24 -1/89 48 
37 -0/81 40 0/12 31 0/2 61 -0/38 38 0/1 27 0/2 43 -0/59 9 1/29 49 
53 -1/53 46 -0/06 3 0/4 4 0/45 3 1/18 19 0/46 27 -0/26 7 1/43 50 
34 -0/64 62 -0/27 44 0/13 56 -0/29 30 0/26 24 0/33 64 -1/06 34 -2/99 51 
11 0/69 54 -0/17 70 -0/08 25 0/09 44 -0/04 28 0/2 45 -0/62 19 -1/16 52 
26 -0/12 71 -0/5 36 0/17 42 -0/08 16 0/65 33 0 67 -1/13 32 -2/58 53 
51 -1/51 59 -0/19 58 0/03 21 0/17 29 0/27 30 0/13 76 -1/99* 29 -2/47 54 
63 -1/85 28 0/27 43 0/13 29 0/01 60 -0/48 60 -0/72 57 -0/89 59 -4/97 55 
62 -1/83 73 -0/52 27 0/21 28 0/04 26 0/43 21 0/4 17 0/12 28 -2/35 56 
60 -1/82 53 -0/16 25 0/22 2 0/53 13 0/76 18 0/49 78 -2/18** 56 -4/73 57 
46 -1/23 27 0/29 17 0/28 22 0/16 25 0/45 29 0/19 47 -0/68 21 -1/53 58 
49 -1/43 61 -0/27 63 -0/01 70 -0/53 58 -0/43 61 -0/72 37 -0/47 51 -4/41 59 
18 0/27 26 0/39 9 0/34 15 0/23 20 0/52 15 0/55 73 -1/64 14 -0/55 60 
47 -1/25 66 -0/4 42 0/14 37 -0/05 47 -0/19 46 -0/44 15 0/21 49 -4/3 61 
33 -0/51 21 0/48 39 0/16 66 -0/51 63 -0/56 43 -0/37 33 -0/34 43 -3/92 62 
70 -2/3 25 0/44 45 0/13 60 -0/37 43 0/03 50 -0/56 12 0/3 31 -2/55 63 
45 -1/2 68 -0/49 7 0/35 19 0/19 7 1/01 9 0/94 68 -1/23 41 -3/63 64 
31 -0/44 10 0/79 72 -0/09 62 -0/43 54 -0/33 51 -0/57 3 0/8 38 -3/34 65 
54 -1/57 39 0/12 66 -0/04 78 -1/02* 53 -0/32 72 -1/18 41 -0/55 53 -4/46 66 
55 -1/59 63 -0/29 75 -0/17 24 0/1 74 -0/97 57 -0/67 7 0/47 68 -5/86 67 
5 1/47 75 -0/61 48 0/08 48 -0/16 48 -0/2 45 -0/43 2 1/3 17 -0/94 68 
12 0/63 38 0/14 60 0/01 46 -0/15 67 -0/78 59 -0/69 65 -1/06 42 -3/73 69 
71 -2/36 74 -0/56 22 0/24 45 -0/1 36 0/14 49 -0/56 51 -0/78 63 -5/18 70 
39 -0/86 12 0/76 18 0/27 36 -0/04 32 0/23 44 -0/4 75 -1/79* 71 -6/03 71 
23 0/07 37 0/15 61 0 35 -0/04 50 -0/25 62 -0/73 74 -1/69* 55 -4/71 72 
27 -0/35 51 -0/15 8 0/34 23 0/11 5 1/08 6 1/05 40 -0/5 23 -1/83 73 
28 -0/36 48 -0/08 59 0/02 50 -0/19 76 -1/03 71 -1/11 21 -0/01 62 -5/12 74 
22 0/08 32 0/24 21 0/24 14 0/24 11 0/79 25 0/32 32 -0/3 13 -0/49 75 
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78 -3/69** 69 -0/49 76 -0/33 74 -0/67 77 -1/46 78 -2/10** 28 -0/26 74 -6/4 76 
43 -1/02 7 0/83 65 -0/04 76 -0/78 62 -0/53 73 -1/25 25 -0/11 73 -6/39 77 
41 -1 15 0/57 50 0/07 69 -0/53 52 -0/3 48 -0/51 22 -0/03 46 -4/13 78 

ns** ،* ، ،*** ،****: ارتفاع بوته )%0001/0و  001/0، 1،5داری در سطح داری؛ و معنیبه ترتیب بیانگر عدم معنی .PH, cm( تعداد برگ ،)LN( طول برگ ،)LL, cm( عرض برگ ،)LW, cm( طول دمبرگ ،)PL, 

cm( قطر ساقه ،)SD, cm( كلروفیل ،)Ch( روز تا گلدهی ،)DF, day( روز تا رسیدگی ،)DM, day( قطر طبق ،)HD, cm( محتوای نسبی آب ،)RWC, %(محتوای روغن دانه ،)Oil, %( و عملكرد ،)Yield, gr) 
 SSRهای گربا نشان نرمال طیتحت شراصفات مورفولوژیک آفتابگردان دانه روغنی  یاصلاح ارزشبرآورد  .3تکمیلی  جدولادامه 

Mean Sum Rank YIELD Rank OIL Rank RWC Rank DH Rank DM Genotype 
-1/27 -16/53 72 -8/16 28 -0/02 67 -0/43 70 -0/31 17 1/58 1 
0/91 11/8 11 6/85 3 2/31* 27 0/03 11 1/38 30 0/53 2 
-1/41 -18/38 65 -5/63 18 0/74 14 0/36 76 -1/16 73 -3/52* 3 
0/88 11/46 33 1/26 4 2/27** 55 -0/27 1 1/82* 4 4/24** 4 
0/57 7/4 20 4/77 23 0/11 34 -0/05 19 1/12 37 -0/1 5 
0/18 2/32 39 0/84 58 -1/88* 60 -0/31 42 0/48 3 5/51** 6 
1/44 18/75 7 9/3 50 -1/48 11 0/57 25 0/88 28 0/57 7 
2/2 28/54 5 9/57 14 0/8 51 -0/23 2 1/81* 1 8/71** 8 

-0/69 -8/99 60 -4/94 28 -0/15 31 0/01 37 0/57 53 -1/06 9 
-1/64 -21/38 58 -4/68 6 2/02* 41 -0/13 47 0/32 69 -3/31* 10 
1/98 25/72 9 8/11 22 0/29 70 -0/47 17 1/18 2 8/06** 11 
0/27 3/53 4 10/12 54 -1/76 4 0/81 13 1/34 60 -1/88 12 
-1/39 -18/11 73 -8/63 40 -0/91 56 -0/28 56 0/22 32 0/17 13 
-1/06 -13/73 50 -2/57 36 -0/65 54 -0/27 24 0/9 63 -2/23 14 
-0/71 -9/25 22 4/38 9 0/99 3 0/87 15 1/29 78 -5/31** 15 
-0/84 -10/98 43 -0/97 75 -3/77** 10 0/57 50 0/29 31 0/5 16 
-0/22 -2/84 42 -0/33 21 0/34 40 -0/11 14 1/31 41 -0/36 17 
0/84 10/93 24 4/07 5 2/18** 71 -0/47 46 0/37 42 -0/37 18 
-0/42 -5/42 51 -3/08 45 -1/17 64 -0/39 57 0/16 17 1/5 19 
0/3 3/87 36 1/12 32 -0/4 75 -0/6 5 1/67* 25 0/68 20 

-0/37 -4/85 18 5/45 12 0/91 22 0/08 54 0/27 72 -3/42* 21 
-0/43 -5/61 40 0/67 24 0/08 18 0/24 65 -0/06 66 -2/49 22 
1/34 17/39 6 9/53 1 3/04*** 15 0/35 12 1/34 49 -0/89 23 
0/56 7/32 15 6/26 16 0/77 72 -0/5 18 1/13 19 1/1 24 
0/93 12/03 10 7/62 7 1/04** 62 -0/37 4 1/67** 26 0/67** 25 
-0/11 -1/4 26 3/71 41 -0/94 68 -0/43 6 1/54* 64 -2/35 26 
-0/2 -2/64 23 4/26 57 -1/88* 16 0/34 51 0/29 11 2/03 27 
-0/12 -1/5 12 6/78 13 0/81 2 0/92 29 0/66 74 -3/63* 28 
-1/38 -17/95 69 -6/79 60 -1/9 24 0/07 62 -0/02 43 -0/52 29 
-1/02 -13/26 49 -2/49 19 0/49 30 0/01 66 -0/06 65 -2/36 30 
-1/34 -17/38 56 -4/47 39 -0/87 36 -0/07 32 0/59 55 -1/21 31 
0/12 1/55 38 1/04 17 0/76 38 -0/09 22 1/03 70 -3/34** 32 
-0/14 -1/81 27 3/59 11 0/93 1 0/93 41 0/49 50 -0/94 33 
-2/05 -26/7 74 -10/38 48 -1/32 29 0/03 77 -1/31 67 -2/56 34 
2/01 26/13 2 14/45* 2 2/74** 48 -0/17 3 1/80** 20 0/99 35 
-2/07 -26/87 76 -11/19 20 0/35 42 -0/13 75 -0/95 58 -1/48 36 
0/45 5/8 35 1/17 25 0/03 78 -0/82 31 0/6 38 -0/15 37 
-1/24 -16/07 47 -2/08 63 -2/19* 13 0/4 30 0/61 76 -4/46** 38 
-1/86 -24/16 72 -8/38 47 -1/28 12 0/4 26 0/87 75 -3/66** 39 
-0/88 -11/4 45 -1/21 34 -0/51 17 0/24 45 0/42 47 -0/82 40 
-2/02 -26/31 77 -11/49 70 -3/048** 50 -0/23 63 -0/03 34 0/12 41 
-0/23 -3/01 37 1/1 38 -0/83 58 -0/31 36 0/57 33 0/14 42 
-0/33 -4/33 25 3/91 59 -1/89 45 -0/15 27 0/77 54 -1/13 43 
-1/54 -20/03 62 -5/36 69 -3/04** 47 -0/15 72 -0/42 56 -1/26 44 
-0/65 -8/39 67 -6/45 31 -0/37 25 0/06 49 0/31 22 0/84 45 
0/92 11/92 13 6/78 33 -0/4 32 0 20 1/06 7 3/53* 46 
1/72 22/4 3 13/61 65 -2/27* 44 -0/14 23 1 5 4/11* 47 
0/13 1/64 14 6/29 78 -4/52** 65 -0/41 9 1/4 36 -0/06 48 
0/12 1/6 32 2/73 64 -2/22* 21 0/08 58 0/06 23 0/81 49 
1/04 13/58 1 15/47* 56 -1/83 8 0/69 35 0/58 71 -3/39 50 
0/41 5/28 16 6/24 15 0/79 28 0/03 16 1/26 18 1/49 51 
0/01 0/1 34 1/18 49 -1/45 52 -0/25 61 0/01 14 1/7 52 
-0/67 -8/75 48 -2/11 74 -3/74*** 43 -0/14 52 0/29 29 0/54 53 
0/07 0/87 17 6/03 29 -0/2 37 -0/08 8 1/46 45 -0/79 54 
-1/39 -18/1 64 -5/6 66 -2/28* 20 0/13 64 -0/05 59 -1/83 55 
-0/04 -0/53 19 4/86 62 -2/02 35 -0/06 43 0/48 40 -0/3 56 
-0/82 -10/6 30 3/34 73 -3/67** 63 -0/38 53 0/28 68 -3/28** 57 
0/26 3/33 21 4/39 37 -0/67 73 -0/58 33 0/59 15 1/67 58 
-1/17 -15/22 61 -5/35 42 -0/98 69 -0/44 28 0/68 48 -0/85 59 
0/31 4/09 28 3/53 67 -2/62** 59 -0/31 21 1/03 10 2/34 60 
-0/94 -12/25 54 -4/09 46 -1/27 61 -0/32 39 0/51 46 -0/81 61 
-1/2 -15/56 59 -4/93 72 -3/63** 76 -0/75 48 0/32 51 -0/99 62 
-1/13 -14/64 53 -3/15 71 -3/55** 77 -0/77 69 -0/31 61 -1/98 63 
0/6 7/84 8 8/94 10 0/96 5 0/74 7 1/52* 39 -0/28 64 

-0/48 -6/29 55 -4/16 43 -1/01 53 -0/27 67 -0/13 8 2/89 65 
-1/7 -22/15 75 -10/4 44 -1/04 19 0/17 73 -0/53 57 -1/33 66 
-1/84 -23/98 78 -12/15 55 -1/81 23 0/08 71 -0/4 44 -0/72 67 
0/02 0/31 46 -2/07 52 -1/52 67 -0/43 60 0/03 6 3/79* 68 
-0/34 -4/48 44 -1/1 30 -0/23 9 0/67 59 0/06 13 1/74 69 
-0/96 -12/45 41 0/46 77 -3/93** 7 0/71 40 0/5 52 -1/04 70 
-0/34 -4/44 31 3/09 8 1/03 39 -0/1 10 1/4 62 -2 71 
-0/91 -11/82 66 -5/87 51 -1/50** 6 0/74 55 0/22 12 1/77** 72 
-0/23 -3/02 52 -3/09 68 -2/98** 26 0/04 34 0/58 9 2/68 73 
-0/91 -11/8 57 -4/66 35 -0/51 33 -0/01 38 0/54 24 0/74 74 
0/44 5/71 29 3/41 26 -0/01 46 -0/15 44 0/43 21 0/9 75 
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-2/5 -32/44 70 -8/03 61 -1/94* 49 -0/21 78 -1/57* 77 -5/29** 76 
-1/52 -19/73 63 -5/49 76 -3/90** 57 -0/28 74 -0/7 35 -0/05 77 
-1/09 -14/18 68 -6/57 53 -1/60* 74 -0/59 68 -0/19 27 0/64 78 

ns** ،* ، ،*** ،****: 0001/0و  001/0، 1،5داری در سطح داری؛ و معنیبه ترتیب بیانگر عدم معنی%( ارتفاع بوته .PH, cm تعداد ،)( برگLN( طول برگ ،)LL, cm( عرض برگ ،)LW, cm( طول دمبرگ ،)PL, 

cm( قطر ساقه ،)SD, cm( كلروفیل ،)Ch( روز تا گلدهی ،)DF, day( روز تا رسیدگی ،)DM, day( قطر طبق ،)HD, cm( محتوای نسبی آب ،)RWC, %(محتوای روغن دانه ،)Oil, %( و عملكرد ،)Yield, gr) 
 SSRای هبا نشانگر تنش خشكی طیتحت شراصفات مورفولوژیک آفتابگردان دانه روغنی  یاصلاح ارزشورد برآ .4تکمیلی  جدول

Rank DF Rank CH Rank SD Rank PL Rank LW Rank LL Rank LN Rank PH Genotype 
58 -0/64 42 -0/02 18 -0/01 11 0/05 8 0/46 2 0/92 10 0/26 67 -2/95 1 
48 -0/52 1 0/81 32 -0/03 18 -0/02 34 0/08 23 0/25 6 0/57 24 -0/36 2 
62 -0/77 63 -0/35 77 -0/11 75 -0/48 60 -0/31 62 -0/28 51 -0/9 52 -1/86 3 
12 0/69 34 0/19 10 0/02 49 -0/22 16 0/29 19 0/34 17 0/09 31 -0/87 4 
40 -0/27 38 0/09 23 -0/01 22 -0/04 17 0/29 24 0/21 32 -0/44 13 0/5 5 
29 0/06 59 -0/27 22 -0/01 8 0/07 6 0/49 11 0/5 18 -0/03 46 -1/41 6 
51 -0/59 5 0/75 11 0 50 -0/22 65 -0/36 66 -0/36 15 0/12 14 0/45 7 
3 1/68 48 -0/07 2 0/05 1 0/38 2 0/68 2 0/89 4 0/64 17 -0/04 8 
45 -0/44 76 -0/7 41 -0/04 25 -0/04 50 -0/1 36 0/03 47 -0/84 37 -1/26 9 
77 -1/8 22 0/35 65 -0/07 26 -0/04 47 -0/08 42 -0/05 48 -0/87 78 -4/83 10 
8 0/98 53 -0/18 6 0/04 3 0/24 3 0/52 3 0/71 3 0/89 4 1/96 11 
42 -0/37 62 -0/34 20 -0/01 34 -0/08 20 0/23 30 0/08 76 -2/08* 67 -3 12 
39 -0/26 4 0/75 68 -0/08 51 -0/22 61 -0/31 60 -0/25 30 -0/36 55 -1/92 13 
63 -0/81 67 -0/42 18 -0/01 48 -0/19 4 0/51 12 0/5 45 -0/72 69 -3/13 14 
75 -1/43 58 -0/26 19 -0/01 55 -0/23 33 0/09 33 0/06 75 -1/97* 74 -3/48 15 
33 -0/13 55 -0/18 66 -0/07 28 -0/06 53 -0/12 57 -0/22 63 -1/46 63 -2/42 16 
18 0/34 25 0/29 49 -0/05 59 -0/26 57 -0/26 69 -0/49 68 -1/72 59 -2/2 17 
44 -0/41 32 0/19 42 -0/04 66 -0/32 55 -0/21 44 -0/07 22 -0/17 2 3/01 18 
15 0/52 16 0/51 15 0 19 -0/03 18 0/24 17 0/35 19 -0/08 20 -0/17 19 
28 0/06 30 0/2 1 0/06 15 0 1 0/72 13 0/46 20 -0/1 9 0/9 20 
72 -1/19 57 -0/22 38 -0/04 64 -0/32 31 0/1 26 0/18 34 -0/45 19 -0/1 21 
61 -0/75 27 0/22 33 -0/03 73 -0/44 62 -0/32 63 -0/32 39 -0/58 42 -1/34 22 
50 -0/59 20 0/38 16 -0/01 62 -0/31 45 -0/06 47 -0/15 23 -0/18 21 -0/17 23 
4 1/37 24 0/3 61 -0/06 57 -0/24 35 0/07 28 0/13 42 -0/65 18 -0/07 24 
23 0/26 29 0/21 36 -0/03 53 -0/23 28 0/14 16 0/37 13 0/14 35 -1/11 25 
55 -0/63 2 0/8 39 -0/04 60 -0/27 51 -0/1 54 -0/21 35 -0/52 41 -1/31 26 
59 -0/7 69 -0/47 56 -0/06 13 0/01 41 -0/03 41 -0/04 43 -0/66 51 -1/81 27 
65 -0/85 70 -0/49 21 -0/01 68 -0/34 69 -0/53 55 -0/22 50 -0/89 43 -1/37 28 
66 -1 72 -0/57 64 -0/07 54 -0/23 49 -0/08 53 -0/21 74 -1/97 75 -3/61 29 
58 -0/65 28 0/21 34 -0/03 69 -0/34 74 -0/63 74 -0/58 52 -1 64 -2/49 30 
69 -1/09 6 0/73 58 -0/06 58 -0/26 64 -0/36 72 -0/54 37 -0/56 36 -1/23 31 
24 0/19 39 0/09 3 0/05 36 -0/09 32 0/09 37 0/03 71 -1/82 8 0/91 32 
56 -0/64 50 -0/12 25 -0/02 47 -0/18 77 -0/81 75 -0/6 38 -0/57 44 -1/4 33 
60 -0/7 64 -0/38 75 -0/1 70 -0/36 78 -0/82 78 -0/8 59 -1/32 73 -3/34 34 
22 0/29 36 0/11 24 -0/01 29 -0/06 9 0/43 14 0/4 61 -1/35 1 3/06 35 
64 -0/81 10 0/65 73 -0/09 24 -0/04 76 -0/73 71 -0/53 26 -0/22 57 -2/04 36 
5 1/26 47 -0/07 8 0/03 42 -0/15 11 0/4 8 0/53 60 -1/34 6 1/53 37 
78 -2/03* 35 0/17 51 -0/05 76 -0/5 63 -0/36 61 -0/28 41 -0/64 53 -1/87 38 
76 -1/79 52 -0/14 37 -0/04 77 -0/54* 36 0/05 40 0 25 -0/21 68 -3/08 39 
68 -1/05 46 -0/07 76 -0/1 71 -0/36 75 -0/69 77 -0/66 64 -1/51 47 -1/46 40 
27 0/08 7 0/69 71 -0/08 63 -0/32 58 -0/27 64 -0/35 40 -0/61 60 -2/27 41 
34 -0/14 49 -0/1 30 -0/03 4 0/19 13 0/39 7 0/58 2 1/04 28 -0/54 42 
37 -0/16 56 -0/21 4 0/04 9 0/06 15 0/34 5 0/59 36 -0/53 40 -1/31 43 
52 -0/61 31 0/2 52 -0/05 27 -0/05 30 0/1 34 0/06 8 0/38 33 -0/99 44 
14 0/56 3 0/77 57 -0/06 45 -0/16 67 -0/39 45 -0/14 53 -1/02 58 -2/05 45 
2 1/88 33 0/19 50 -0/05 16 -0/01 68 -0/39 52 -0/19 33 -0/45 12 0/51 46 
6 1/13 43 -0/03 47 -0/05 5 0/18 38 0/03 31 0/07 27 -0/24 3 2/7 47 
16 0/46 18 0/5 72 -0/08 35 -0/08 39 0/02 51 -0/18 56 -1/1 11 0/55 48 
17 0/38 65 -0/41 48 -0/05 40 -0/13 21 0/23 21 0/3 28 -0/3 5 1/83 49 
43 -0/38 73 -0/59 14 0 61 -0/28 27 0/15 46 -0/14 66 -1/55 30 -0/79 50 
13 0/6 68 -0/44 31 -0/03 32 -0/07 10 0/43 6 0/58 46 -0/8 38 -1/29 51 
1 2/24* 54 -0/18 27 -0/02 67 -0/33 56 -0/26 38 0/02 72 -1/89 23 -0/26 52 
25 0/19 60 -0/29 70 -0/08 23 -0/04 40 0 49 -0/15 57 -1/18 26 -0/46 53 
7 1/06 45 -0/06 13 0 33 -0/07 25 0/18 25 0/21 78 -20/24 49 -1/64 54 
67 -1/02 12 0/59 67 -0/07 37 -0/1 59 -0/29 59 -0/25 31 -0/39 54 -1/9 55 
31 0/01 78 -0/79 40 -0/04 17 -0/02 14 0/37 4 0/67 16 0/1 22 -0/19 56 
35 -0/14 8 0/65 46 -0/05 7 0/1 26 0/16 27 0/16 70 -1/8 48 -1/6 57 
30 0/03 19 0/46 45 -0/05 21 -0/04 43 -0/06 43 -0/06 55 -1/05 16 0/24 58 
19 0/34 44 -0/05 12 0 12 0/02 19 0/24 9 0/51 24 -0/18 45 -1/4 59 
11 0/76 17 0/51 7 0/03 2 0/28 8 0/45 10 0/5 58 -1/29 32 -0/91 60 
70 -1/11 15 0/51 62 -0/07 31 -0/06 54 -0/19 56 -0/22 21 -0/13 27 -0/52 61 
36 -0/16 37 0/1 5 0/04 43 -0/15 23 0/22 29 0/12 69 -1/72 39 -1/3 62 
49 -0/52 13 0/54 9 0/02 6 0/11 5 0/49 20 0/33 12 0/17 10 0/84 63 
20 0/33 71 -0/52 28 -0/02 52 -0/22 29 0/13 22 0/26 73 -1/89* 70 -3/19 64 
47 -0/51 21 0/37 63 -0/07 46 -0/18 52 -0/12 32 0/06 5 0/6 29 -0/61 65 
53 -0/62 77 -0/75 29 -0/03 74 -0/47 37 0/05 48 -0/15 29 -0/33 62 -2/41 66 
74 -1/24 23 0/31 74 -0/1 11 0/05 70 -0/55 68 -0/39 11 0/18 77 -4/15 67 
26 0/1 14 0/54 35 -0/03 14 0 48 -0/08 58 -0/23 7 0/53 34 -1/08 68 
9 0/98 51 -0/14 60 -0/06 72 -0/39 72 -0/6 70 -0/5 77 -2/13* 76 -3/9 69 
71 -1/15 40 -0/01 55 -0/06 44 -0/16 42 -0/03 50 -0/17 54 -1/04 71 -3/21 70 
73 -1/19 26 0/27 43 -0/04 56 -0/24 46 -0/07 65 -0/36 49 -0/87 50 -1/78 71 
32 -0/09 74 -0/61 54 -0/06 39 -0/12 44 -0/06 39 0/01 62 -1/41 72 -3/34 72 
10 0/81 75 -0/65 26 -0/02 65 -0/32 22 0/22 15 0/38 67 -1/67 56 -1/94 73 
46 -0/51 11 0/6 44 -0/04 38 -0/12 66 -0/37 67 -0/38 44 -0/69 61 -2/29 74 
41 -0/33 9 0/65 69 -0/08 30 -0/06 73 -0/6 76 -0/6 1 1/16 15 0/25 75 
54 -0/63 42 -0/03 78 -0/14 78 -0/56* 71 -0/56 73 -0/57 65 -1/53 65 -2/75 76 
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38 -0/19 61 -0/3 59 -0/06 41 -0/14 24 0/22 35 0/04 14 0/12 25 -0/43 77 
21 0/32 66 -0/41 53 -0/06 20 -0/03 12 0/4 18 0/35 10 0/2 7 1/27 78 

ns** ،* ، ،*** ،****: 0001/0و  001/0، 1،5داری در سطح داری؛ و معنیبه ترتیب بیانگر عدم معنی%( ارتفاع بوته .PH, cm( تعداد برگ ،)LN( طول برگ ،)LL, cm( عرض برگ ،)LW, cmطول دم ،)( برگPL, 

cm( قطر ساقه ،)SD, cm( كلروفیل ،)Ch( روز تا گلدهی ،)DF, day( روز تا رسیدگی ،)DM, day( قطر طبق ،)HD, cm( محتوای نسبی آب ،)RWC, %(محتوای روغن دانه ،)Oil, %( و عملكرد ،)Yield, gr) 

 SSRهاي شانگربا ن تنش خشكی طيتحت شراه روغنی صفات مورفولوژيك آفتابگردان دان یاصلاح ارزشبرآورد . 4تكميلي  جدولادامه 
Mean SUM Rank Yield Rank Oil Rank RWC Rank DH Rank DM Genotype 

0.1 1.3 53 -0.1 24 0.28 10 3.14** 24 0.17 36 -0.26 1 
0.31 4.04 12 0.7 5 2.02 35 1.40** 7 0.47 56 -1.33 2 
-0.46 -6.02 28 0.21 11 1.3 75 -0.63** 62 -0.22 60 -1.63 3 
0.49 6.32 40 0.1 2 2.96** 51 0.93** 60 -0.19 4 1.99 4 
0.21 2.79 13 0.68 26 0.11 34 1.46** 1 0.64 40 -0.45 5 
0.17 2.21 39 0.1 41 -0.98 24 1.89** 38 0 5 1.81 6 
-0.15 -1.98 4 1.02 61 -2.01 23 2.07** 16 0.29 77 -3.14* 7 
0.99 12.93 37 0.12 8 1.36 13 2.79** 15 0.3 1 4.13** 8 
-0.28 -3.6 32 0.18 31 -0.28 69 -0.04** 12 0.36 39 -0.43 9 
-0.38 -4.89 64 -0.36 4 2.08 5 3.39** 71 -0.35 71 -2.26 10 
0.96 12.42 36 0.14 21 0.39 6 3.31** 3 0.52 2 2.92* 11 
-0.19 -2.42 6 0.96 38 -0.85 10 3.08** 9 0.45 42 -0.51 12 
-0.29 -3.73 72 -0.62 43 -1.04 30 1.72** 75 -0.47 45 -0.67 13 
-0.29 -3.71 29 0.19 30 -0.21 42 1.17** 22 0.18 48 -0.79 14 
-0.19 -2.48 2 1.22 6 1.67 3 3.42** 6 0.48 67 -2.03 15 
-0.28 -3.65 58 -0.23 73 -3.44** 1 4.59** 39 -0.02 24 0.12 16 
-0.22 -2.81 51 -0.1 27 0.08 25 1.87** 72 -0.4 26 0.07 17 
0.1 1.26 42 0.03 13 1.23 77 -0.89** 44 -0.06 53 -1.02 18 
0.09 1.22 53 -0.16 52 -1.4 43 1.14** 65 -0.24 18 0.53 19 
0.36 4.71 26 0.26 22 0.31 31 1.62** 30 0.09 23 0.14 20 
-0.17 -2.16 14 0.59 17 0.83 49 0.94** 26 0.1 74 -2.58 21 
-0.2 -2.56 9 0.9 16 0.83 46 0.99** 13 0.32 69 -2.05 22 
0.2 2.6 1 1.22 1 3.31*** 38 1.28** 19 0.23 73 -2.36 23 
0.29 3.75 33 0.16 18 0.69 47 0.98** 46 -0.08 8 1.16 24 
0.09 1.11 11 0.74 20 0.51 59 0.62** 14 0.32 49 -0.83 25 
-0.31 -4.06 25 0.31 59 -1.89* 29 1.74** 43 -0.06 65 -1.88 26 
-0.21 -2.67 21 0.46 55 -1.6 44 1.12** 8 0.46 16 0.65 27 
-0.37 -4.81 41 0.09 19 0.68 65 0.21** 49 -0.12 52 -0.97 28 
-0.7 -9.15 31 0.18 58 -1.74 33 1.51** 29 0.09 58 -1.44 29 
-0.4 -5.16 19 0.48 15 0.89 74 -0.29** 42 -0.03 46 -0.71 30 
-0.32 -4.16 62 -0.32 47 -1.21 20 2.30** 69 -0.33 54 -1.24 31 
0.03 0.4 57 -0.23 7 1.53 71 -0.09** 67 -0.28 28 0.02 32 
-0.24 -3.14 16 0.54 10 1.3 57 0.79** 52 -0.13 55 -1.3 33 
-0.8 -10.43 76 -0.87 56 -1.71 48 0.97** 77 -0.64 38 -0.36 34 
0.64 8.28 5 0.97 3 2.58** 50 0.93** 4 0.51 19 0.41 35 
-0.24 -3.09 77 -1.02 29 -0.17 14 2.70** 74 -0.43 37 -0.36 36 
0.25 3.3 49 -0.08 23 0.28 73 -0.15** 33 0.04 12 1.02 37 
-0.83 -10.81 50 -0.09 62 -2.03* 55 0.85** 54 -0.14 78 -3.84** 38 
-0.58 -7.5 30 0.18 39 -0.9 22 2.09** 47 -0.09 76 -3.06** 39 
-0.49 -6.36 18 0.53 35 -0.71 37 1.38** 28 0.1 64 -1.76 40 
-0.39 -5.12 73 -0.78 66 -2.57** 28 1.77** 76 -0.56 22 0.15 41 
0.14 1.76 69 -0.52 42 -0.99 27 1.78** 20 0.23 32 -0.12 42 
-0.21 -2.69 8 0.93 51 -1.38 78 -0.93** 11 0.37 41 -0.5 43 
-0.32 -4.17 71 -0.58 68 -2.76** 26 1.86** 70 -0.34 57 -1.39 44 
-0.08 -1.09 60 -0.26 46 -1.19 4 3.41** 63 -0.23 36 -0.34 45 
0.22 2.89 55 -0.19 33 -0.5 41 1.18** 61 -0.19 9 1.12 46 
0.27 3.47 38 0.11 65 -2.40* 63 0.36** 5 0.5 10 1.1 47 
-0.37 -4.84 34 0.15 78 -4.76** 58 0.76** 57 -0.17 50 -0.89 48 
0.03 0.37 47 -0.04 64 -2.27* 62 0.49** 32 0.05 21 0.3 49 
-0.45 -5.89 7 0.93 50 -1.3 66 0.21** 21 0.19 72 -2.34 50 
0.13 1.66 44 0.02 14 0.91 56 0.79** 51 -0.13 11 1.09 51 
-0.05 -0.61 61 -0.3 54 -1.59 70 -0.08** 66 -0.26 3 2.33 52 
-0.45 -5.9 17 0.54 74 -3.48*** 76 -0.79** 31 0.08 34 -0.23 53 
-0.04 -0.57 20 0.48 25 0.27 64 0.26** 45 -0.08 6 1.36 54 
-0.56 -7.28 56 -0.21 69 -3.12** 15 2.63** 55 -0.16 75 -3.00* 55 

0 0.01 35 0.14 63 -2.22 32 1.51** 2 0.56 31 -0.08 56 
-0.57 -7.4 23 0.37 77 -4.34** 45 1.05** 36 0.02 66 -1.98 57 
-0.01 -0.14 46 -0.01 44 -1.08 21 2.24** 58 -0.17 44 -0.6 58 

0 0.05 68 -0.49 40 -0.94 36 1.40** 40 -0.02 17 0.64 59 
0.12 1.56 45 0.02 67 -2.69** 8 3.23** 50 -0.12 14 0.81 60 
-0.47 -6.06 48 -0.06 60 -1.92* 72 -0.12** 53 -0.13 68 -2.04 61 
-0.33 -4.32 54 -0.17 72 -3.40*** 18 2.42** 59 -0.17 33 -0.14 62 
-0.21 -2.74 66 -0.42 71 -3.21** 61 0.60** 64 -0.24 59 -1.46 63 
-0.08 -1.07 3 1.13 12 1.25 40 1.19** 10 0.41 27 0.07 64 
0.04 0.53 59 -0.24 48 -1.25 17 2.51** 37 0.01 29 -0.04 65 
-0.48 -6.27 63 -0.36 36 -0.72 54 0.86** 73 -0.42 51 -0.93 66 
-0.52 -6.76 67 -0.48 57 -1.74 11 2.94** 25 0.12 63 -1.71 67 
-0.03 -0.33 70 -0.56 45 -1.1 39 1.28** 48 -0.1 20 0.41 68 
-0.15 -1.92 24 0.34 28 -0.17 2 3.99** 41 -0.03 15 0.69 69 
-0.62 -8.09 22 0.38 76 -4.08**** 12 2.89** 17 0.24 62 -1.69 70 
-0.27 -3.54 15 0.57 9 1.36 53 0.89** 35 0.02 70 -2.11 71 
-0.16 -2.06 10 0.83 34 -0.58 7 3.29** 24 0.14 30 -0.06 72 
-0.18 -2.31 27 0.22 70 -3.17** 19 2.35** 18 0.24 7 1.24 73 
-0.18 -2.36 43 0.03 32 -0.49 16 2.52** 27 0.1 47 -0.72 74 
-0.03 -0.36 65 -0.37 37 -0.78 52 0.91** 34 0.03 43 -0.54 75 
-0.93 -12.03 78 -1.36 53 -1.52 68 0.06** 78 -0.8 61 -1.64 76 
-0.37 -4.75 75 -0.83 75 -3.55*** 60 0.61** 68 -0.32 25 0.08 77 
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0.06 0.83 74 -0.79 49 -1.28 67 0.08** 56 -0.16 13 0.95 78 

ns** ،* ، ،*** ،****: 0001/0و  001/0، 1،5داری در سطح داری؛ و معنیبه ترتیب بیانگر عدم معنی%( ارتفاع بوته .PH, cm( تعداد برگ ،)LN( طول بورگ ،)LL, cm)( عورض بورگ ،LW, cm( طوول دمبورگ ،)PL, 

cm( قطر ساقه ،)SD, cm( كلروفیل ،)Ch( روز تا گلدهی ،)DF, day( روز تا رسیدگی ،)DM, day( قطر طبق ،)HD, cm( محتوای نسبی آب ،)RWC, %(محتوای روغن دانه ،)Oil, %( و عملكرد ،)Yield, gr) 
 
 

 

 گیرینتیجه

دو  در مجموعِ یاصلاح یهاشارز یهابا توجه به مجموع رتبه
صوفات  كولِ گورفتن نظر در باو نرمال و تنش خشكی  طیشرا

مبتنوی  و میكروساتلیت یهر دو نشانگر مولكول ومورد مطالعه 
از ارزش  35و  11، 8 هایپیژنوت بیبر رتروترنسپوزون به ترت

با توجه  هاژنوتیپ نیا نیبنابرا ؛دنباشیبالا برخوردار م یاصلاح
نرمال و تنش و با هر دو نشوانگر  طیتحت هر دو شرا هنكیبه ا

 ،برخوردارنوود بووالا یاصوولاح ارزش ازمجموووع  در یمولكووول

 والودین عنووان بوهتواننود مویبوده و  یارزشمند هایژنوتیپ
 معرفوی ینژادبوه یهابرناموه در صوفات اصلاح یبرا مطلوب
بور  مبتنوی نشوانگرهایمطالعوه  نیوا  یاسواس نتوا بر. شوند
بووا ارزش  یهوواپیژنوت یمعرفوو در توانمنوودرنسووپوزون رتروت
برگ، طول برگ، طول دمبرگ  تعدادصفات  یبالا برا یاصلاح

 یمعرفوو در توانمنوود SSR نشووانگرهای و یدگیو روز تووا رسوو
بوتوه،  ارتفواع صوفات یبرا بالا یاصلاح ارزش با یهاپیژنوت

 . بودندروغن  یو محتوا یدگیطول دمبرگ، روز تا رس
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