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A B S T R A C T   
Camelina is recognize as a sustainable and environmentally friendly source for oil and 

biofuel production due to its adaptability to harsh climate cimditions. In this study, 134 

pure double haploid lines of Camelina were evaluated in an augment experiment in 

terms of relevant agronomic and biochemical traits under dryland conditions. Seeds of 

each pure line were sown in an experimental unit and in four one-meter rows at the 

Dryland Agricultural Research Institute (DARI) Kermanshah, Iran. The measured traits 

included grain yield per unit area, plant height, days to flowering, days to maturity, 

thousand-seed weight, seed oil percentage, and other traits related to seed oil yield and 

quality. The results of the analysis of variance of morphological and phenological traits 

of this experiment showed that the studied lines had significant differences in all 

measured traits. The highest seed yield was 129.5, 110, 106 and 101 g/m2 for lines 

DH82, DH 100, DH 72 and Soheil cultivar, respectively. The highest seed oil and 

protein content was 39.28 and 31.31 percent for lines DH 45 and DH 133, respectively, 

and the lowest was for lines DH 97 and DH 98, respectively. The average oil and 

protein content of the seeds across all lines was 36.57% and 28.53%, respectively. 
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 «مقاله پژوهشی»

 دیم شرایط در کاملینا شدهمضاعف دیهاپلوئ هایلاین بیوشیمیایی و زراعی صفات بررسی

   کرمانشاه

 
 1یگراوند یمهد ،1دمقدمیجمش یمهد ،2یزيکهر الیدان ، *1یاحمدوند یرستم نیحس

 
 چکیده
 یب را تس يز طیار با مح و سازگ داريمنبع پا کيسخت، به عنوان  يیوهواآب طيبا شرا یسازگار لیبه دلکاملینا 

 کاملین اده ش مض اع   دی لاي ن هاپلو  134 پژوهش تعداددر اين  .شودیشناخته م یستيروغن و سوخت ز دیتول

 ق رار گرتتن د. ب  ور ه ر شرايط ديم مورد ارزيابی در يیایمیوشبی و زراعی صفات نظر از آگمنت آزمايش صورتبه

 مي د یکش اورز ق اتیلاين خالص در يک واحد آزمايشی و در چهار ردي  يک مت ری در معاون ت موسس ه تحق

 ده ی،گ ل تا روز بوته، عارتفا سطح، واحد در دانه عملکرد شامل گیریاندازه مورد صفات ند.کشت شد )کرمانشاه(

 دانه روغن کیفیت و عملکرد با مرتبط صفات ساير و دانه روغن درصد هزاردانه، وزن رسیدگی تیزيولوژيک، تا روز

م ورد  ه ایني لا نشان داد که شيآزما نيا کيو تنولوژ کيصفات مورتولوژ انسيوار هيحاصل از تجز جنتاي. بود

، 110، 5/129 د دانه ب اعملکر نيشتریبودند. ب داریتفاوت معن یشده دارا یریگزهصفات اندا یمطالعه از نظر تمام

 نيش تریب ود. ب لیهد سهو رقم شا 72، 100، 82 های شمارهنيمربوط به لا بیترتبهگرم بر مترمربع  101و  106

مق دار  نيو کمت ر 133و  45 ه اینيمربوط به لا بیترتدرصد به 31/31و  28/39ب ر با  نیروغن و پروتئ زانیم

ر با براب بیبه ترت زین هانيلا یب ر تمام نیروغن و پروتئ زانیم نیانگیبود. م 98و  97 هاینيمربوط به لا بیترتبه

 درصد بود. 53/28و  57/36
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 مقدمه 
مصرف کننده منابع آب بخش بزرگترين بخش کشاورزی 

ه ای دلیل اس تفاده از ش یوهب ه در کشور است. زيرزمینی
، ب یش از و کاشت محص ولات پرمص رف آبیاری منسوخ
آب مصرتی در بخش کشاورزی ه در رتت ه و تنه ا  70%

از س وی ديگ ر   .گیردمورد استفاده قرار می %30کمتر از 
های مه م زن دگی م ردم بحران کم آبی در منطقه جنب ه

 بخصوص کشاورزان را تحت تاثیر قرار داده اس ت. بب ق
چن دين  2030ل تا و تا سا سازمان جهانی هایبینیپیش

ش وند ک ه می درگیر مسئله خشکسالی ايران استان غربی
احتم ال  اي ن استان کرمانش اه در راس آنه ا ق رار دارد و

درصد  30تا  اين استانهای میزان بارندگی وجود دارد که
 (.Miri et al., 2011) کاهش پیدا کند

های بورعم ده از دان هبه های نباتی تولید شدهروغن
سويا، آتت ابگردان ، پنب ه دان ه، ب ادام زمین ی روغنی نظیر

تولی د  کشی وصنعت روغنامروزه  .آيدوکلزا به دست می
ص  نايع  اغل  ب کش  ورهای جه  ان ج  زو روغ  ن نب  اتی در

اراض ی قاب ل  اي ران نی ز در .ش ودراهبردی محسوب می
های های مساعدی برای کشت دان هزمینه کشت وسیع و

روغنی وجود دارد اما متاسفانه براساس آماره ای موج ود 
خ ار   از کش ور درصد روغن مورد نی از 85هنوز بیش از 
 .(Ghamarnia et al., 2019) شودتامین می

با اين وج ود نی از ب ه محص ولات روغن ی جدي د ب ا 
سازگاری بیشتر و احتیاجات آبی کمتر به ش دت احس اس 

راي  ج مانن  د س  ويا  ش  ود چ  را ک  ه گیاه  ان روغن  یم  ی
های زيادی ک ه دارن د، رغم مزيت،آتتابگردان و کلزا علی

هايی نیز هستند از قبیل سازگاری پ ا ین دارای محدوديت
های مختل  موجود در ايران، نیاز آبی و احتیاجات با اقلیم

ه ا و آت ات کودی نسبتا بالا و حساسیت به ان واع بیماری
(Robinson, 1987.) 

گیاه دانه روغنی کاملین ا ب ا ن ام علم ی در اين میان 
Camelina sativa  از خ  انواده براسیکاس  ه نظ  ر ب  ه

خصوصیات منحصر بف رد زراع ی و تن وع در کاربرده ای 
ه ای اص لی روغن استحصال شده از آن، يک ی از گزين ه

بازده های روغنی بخصوص در اراضی کمبرای توسعه دانه
(. Zanetti et al., 2021رود )ای ب ه ش مار م یو حاشیه

علاوه بر اين، کاملینا مقاومت بسیار بالايی نسبت به آتات 
های روغنی خس ارات هايی دارد که در ساير دانهو بیماری
آورند. پتانسیل تولی د عملک رد ب الا در ای به بار میعمده

گیاه کاملینا در شرايط مختل  احصا ش ده و امک ان ق رار 
در تن اوب ب ا غ لات، عنوان گزينه مناس ب گرتتن آن به

 ;Imbrea et al., 2011مناس ب گ زارش ش ده اس ت )

McVay, 2008ه ای اخی ر توج ه (. اين گی اه در س ال
زيادی را به خود جلب کرده است و مهمت رين مزي ت آن 
مقاومت توق العاده آن به خشکی و سرمای به اره اس ت 

(Zanetti et al., 2024.) 

ب  ار توس  ط  نقش  ژ ژن  وم گی  اه کاملین  ا ب  رای اول  ین 
.Gehringer et al (2006)   رس  م گردي  د. پ  س از آن

Singh et al. (2015) نش انگر  768 ب    ا اس تفاده از
SNP  و روشIllumina GoldenGate SNP array  

 Vollmann et al. (2005)نقشژ ژنومی را توسعه دادند. 
برای بررسی تنوع  RAPDبه وسیلژ نشانگر  DNAآنالیز 
رش  د ياتت  ه در س  ه میک  رومحیط متف  اوت در  یکاملین  ا
. را گزارش دادندو چهار گروه تنوتیپی  انجام دادنداسترالیا 

نش انگر م  ورد بررس  ی  30از  %63در اي ن مطالع  ه تنه  ا 
گی اه  تنوع ک م ةدهندنشاناين موضوع  .مورف بودندپلی

ب ا اس ت ک ه  ینسبت ب ه گیاه ان اتشان کاملیناخودگرده
تولی  د م   ل  اتش  انیس  تم دگرگ ردهدرص د ب  الايی از سی

بررسی تن وع  ژمطالعر يک محدوديت مهم در ه کنند.می
س ازگار ب ا  و ابمینان از تن وع ک اتی، ژنتیکی و تنوتیپی

نظر است. بسیاری  مورد ژزيست جغراتیايی مجموعمحیط
و  کاملین  ا تن  وع کم  ی را در مق  دار روغ  نه  ای لايناز 

 دهن د.نشان م ی پروتئین و همچنین ترکیبات اسید چرب
کاملین ا تح ت ش رايط  درتن وع ايج اد برای  موضوع اين

تنوع ايجاد خواهد بود.  حا ز اهمیتمحیطی مختل  زيست
ن ژادی های بهکاملینا با توجه به برنامهو بررسی آن برای 

ه ا در من ابق و بررس ی آنهای م بت ويژگیايجاد برای 
 است. مختل  امری ضروری
 کش ت حاصل ازهاپلو ید مضاع  شده ايجاد گیاهان 

های رايج و مناس ب توس عه تن وع و يکی از روشبساک 
 ,Vollmann & Eynckاس ت ) اصلاح در گیاه کاملین ا

جه  ت مفی  د واق  ع ش  دن روش هاپلو ی  دی در (. 2015
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صورت مؤثر و ها بايستی بهاصلاح گیاهان زراعی، هاپلو ید
 ش وند ه ا تولی  دژنوتیپ ها ودر دامن ه وس یعی از گون  ه

(Dwivedi et al., 2015.)  
 زاي  یجنین نش  ان داده اس  ت ک  هن انت  ايج محقق  
وابس ته ب ه ژنوتی پ  گیاهان جنس براس یکامیکروسپورهای 

زاي ی ب رای جنین در ص فات است و تن وع ژنتیک ی ب الايی
ة پ روژ یدر ابت دادر اي ران،  .های مختل  وجود داردژنوتیپ

ش د ک ه ه م اکن ون  دی تول DH1025 نيلا ،توسعژ کاملینا
 گ رددیکش ت م عیدر س طح وس تحت عنوان رقم س هیل 

(Kahrizi et al., 2015)یه انيلا یک یتنوع ژنت یابي. ارز 
استان لرس تان در  ميد طيتحت شرا نایپر روغن کامل شرتتهیپ

ای ب ین انجام شده است و تنوع قاب ل ملاحظ ه 1402سال 
های هاپلو ید مضاع  شده مطالعه شده مش اهده ش ده لاين
ه ای (. تنوع ژنتیکی اين لاي نAmiri et al., 2023است )
با نش انگرهای مولک ولی نی ز بررس ی  مضاع  شده دیهاپلو 

 دی هاپلو  ني لا 32در  یک یتنوع ژنتشده است. بعنوان م ال 
 یب  یآغ  ازگر ترک 11ب  ا اس  تفاده از  ن  اکاملی ش  دهمض  اع  
REMAP هش ت آغ ازگر ه اس تقرار گرتت  یابيمورد ارز .

کردن د و در مجم وع  دی تول یازدهیواضح و قابل امت ینوارها
( چندش کل 79/%72قطع ه )  59ک ه  ديگرد دیقطعه تول 74
 .(Minaei Chenar et al., 2022) بودند

وزارت جه اد کش اورزی ب رای توس عه  نظر به هدف
ايجاد تنوع در  ،کشور ميد یهامیدر تمام اقل کشت کاملینا

رس د. اين گیاه و معرتی ارقام جديد ضروری به نظ ر م ی
برای اصلاح و ايجاد ارقام جديد داش تن ابلاع ات تن وع 
ژنتیکی برای تولید محصول بالاتر، کیفیت بهت ر و مق اوم 

ه ای م ورد مطالع ه است. لاي نبه شرايط نامساعد لازم 
حاصل از کشت بساک نتا  تلاقی برخ ی ارق ام تج اری 

( و با هدف Kahrizi et al., 2015کاملینا در اروپا بوده )
ارزيابی صفات زراع ی و بیوش یمیايی در ش رايط دي م در 

 اند. کرمانشاه در اين پژوهش کشت شده
 

 هامواد و روش
 مض اع  ش ده دی لاي ن هاپلو  134 تحقی ق تع داددر اين 

 صورت آزمايش ب دون تک راربه کاملینامحصول دانه روغنی 
و برخ  ی  ص  فات زراع  ی ،از نظ  ر عملک  رد دان  ه )آگمن  ت(

شهرس تان مرتبط تحت شرايط دي م  خصوصیات بیوشیمیايی
به عل ت  37ند )لاين شماره مورد ارزيابی قرار گرتتکرمانشاه 

. ب ور هر لاي ن در ي ک يد(میزان ب ر کم تولیدی ح ف گرد
و در چه ار  ) بر مبنای يک گرم در متر مرب ع( واحد آزمايشی

مت ر در آرر م اه س انتی 25با تاصله ردي   ردي  يک متری
در مزرع  ه تحقیق  اتی معاون  ت موسس  ه تحقیق  ات  1397

کیلومتری  30کشاورزی ديم کشور )ايستگاه سرارود( واقع در 
سازی زمین ب ا اشت آمادهشد. قبل از ککشت شرق کرمانشاه 

استفاده از چیزل و ديسک انجام و خطوط کاشت ب ا اس تفاده 
گون ه از دستگاه هاسیا مشخص شدند. در اين تحقیق از هیچ

ک ود اع  م از زيس تی و ش  یمیايی در مراح ل مختل    رش  د 
استفاده نشد. مبارزه با عل  های هرز بین بلوک ها با استفاده 

ها بعلت رقابت خوب کاملینا با کرتاز روتیواتور باغی و داخل 
های هرز، هیچگونه مبارزه مکانیکی يا ش یمیايی انج ام عل 
و  82های ش ماره و نیز لاينسهیل  معرتی شده از رقمنشد. 
های مختل  به تناوب اس تفاده به عنوان شاهد در بلوک 100
گیری شامل عملکرد دان ه در واح د . صفات مورد اندازهگرديد

 ف  اع بوت  ه، روز ت  ا گل  دهی، روز ت  ا رس  یدگیس  طح، ارت
، وزن هزار دانه، درص د روغ ن و س اير ص فات تیزيولوژيک

تعی ین پروتاي ل مرتبط با عملکرد  و کیفیت روغن دانه ب ود. 
در  اسیدهای چرب دانه و تعیین درصد محتوی پروتئین دان ه

 .انجام شد دانشگاه رازی کرمانشاه

 

 سازی آن و مشتقاستخراج روغن 

ابتدا ب ور هر لاين بصورت جداگانه تمیز و بصورت دستی 
ی پ ودر هانمون هگ رم از  پودر شد. استخرا  روغن از نیم

شده ب ر با استفاده از دستگاه سوکس له و هگ زان نرم ال 
م دت هش ت س اعت، انج ام ش د.  و ب هحلال  عنوانبه

اسیدهای چرب آزاد موجود در روغن بعد از ح  ف ح لال 
صابونی شدند. سپس اس یدهای چ رب  خلأتحت شرايط 

 Lepage & Royب  ا اس  تفاده از روش  آمدهدس  تبه
 متیلی شدند. (1984)

مشتق متیلی اسیدهای چرب، بع د از س رد ش دن در 
ح  لال ب  رای بررس  ی ب  ه روش  و ح   فدم  ای ات  اق 

کروماتوگراتی گازی جدا شد و اي ن اس تخرا  ب رای ه ر 
  نمونه سه بار تکرار شد.
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چرب آزاد به روش کروماتوگرافی  تجزیه اسیدهای

  یگاز

يی انواع اسیدهای چرب، دس تگاه و شناسای جداسازبرای 
( متص  ل ب  ه Varian CP3800)کروم  اتوگراتی گ  ازی 

-TR) و مجهز به ستون سیلیکای قطب ی FID آشکارساز

CN100 poly[bicyanopropyl]siloxane 

capillary )( :مت     ر، قط     ر  60ب     ول س     تون
 (میکرومت  ر 2/0، ض  خامت ت  یلم: مت  ریلیم25/0داخل  ی:

(Teknokroma Co, Barcelona,Spain )مورداستفاده 
قرار گرتت. گاز حامل استفاده شده نیز گاز هلیم با جريان 

 در دقیقه بود. تریلیلیم 1
به  گراددرجه سانتی 175برنامه دمايی ستون با دمای 

ر درج ه د 3دقیقه آغاز و سپس با اتزايش دم ای  2مدت 
درج ه  230قه ادامه يات ت ت ا ب ه دم ای نه ايی ب ه دقی

قی دقیقه در هم ین دم ا ب ا 3گراد رسید و به مدت سانتی
 25:1ماند. نسبت شکاف در اتاقک تزريق در اين آزمايش 

 بود.
درج  ه  290و آشکارس  از  قي  اتاق  ک تزر یدم  ا
 ت ریل ک رویم 1 قيتزر یاو حجم عصاره برگراد سانتی

ات  زار ه  ر نمون  ه ب  ا اس  تفاده از نرم یب  ود. اج  زا
Workstation (V 6.4) ق رار  یبررس  و مورد هيتجز
چرب بر اس اس درص د روغ ن  یدهایگرتت. مقدار اس
 هایه ا ب ا نمون هقل ه آن ري سطح ز سهيکل و با مقا
 .شد( محاسبه گمای، شرکت سC:12-C:24) داستاندار
 

 تعیین درصد روغن و پروتئین

م دل  NMRدرصد محتوی روغن با استفاده از دس تگاه 
آکسفورد در آزمايشگاه کیفی ت روغ ن معاون ت موسس ه 
 20تحقیقات کشاورزی ديم به روش غیر تخريبی و روی 
ای گرم ب ر کاملا خالص و تمیز در داخل اس توانه شیش ه

 از و کل دال روش ب ه دان ه درص د پ روتئین انجام ش د. 

 تعی ین 25/6در ع دد ثاب ت  نیتروژن درصد ضربحاصل

 ب ه ش ده پ ودر دانه از گرم يک گرديد. برای اين منظور 

 و ش ده خاکس تر الکتريکی کوره سوزانی در خشک روش
نیت روژن  غلظ ت مولار 2 اسید کلريدريک در حل از پس
 & Rathkeبراساس روش  ج ب اتمی  دستگاه لهیوسبه

Diepenbrock (2005) شد. یریگاندازه 
 

 بارندگی و دما در ایستگاه سرارودوضعیت 

میزان مجموع بارندگی در محل انجام آزم ايش )ب ر اس اس 
 97-98های ايستگاه سینوپتیک سرارود( در سال زراع ی داده

میل ی مت ر ب ود. پ راکنش بارن دگی در پ ايیز  5/782برابر با 
مت ر ب وده میلی 5/227و در به ار  3/237در زمستان  7/317

 32/30ها در پ ايیز درصد بارش 60/40ر، عبارت ديگاست. به
درص د در به ار بوق وع پیوس ته  08/29درصد در زمس تان و

دهن د ک ه متوس ط های درجه ح رارت نش ان میداده است.
گراد و مجم وع درج ه س انتی 11/14 دمای سال زراعی اخیر

 (.1روز بوده است )جدول  98روزهای بارانی 

 1397-98سال زراعی  -جدول ابلاعات هواشناسی ايستگاه سرارود. 1جدول 
Table 1. Meteorological information table for Sararood station 2018-2019 

  
 مجموع بارندگی

Rainfall (mm) 

 تعداد روزهای بارانی

Nubmer of rainy days 

 دمای میانگین

Mean temp 
 Sep.22-Oct.21 25.6 9 19.8 مهر

 Oct.22-Nov.21 140 12 12.4 آبان

 Nov.22-Des.20 152.1 17 7.2 آرر

 Des.21-Jan.19 56.4 9 2.7 دی

 Jan.20-Feb.18 117.1 10 4.2 بهمن

 Feb.19-Mar.19 63.8 12 5.1 اسفند

 Mar.20-Apr.19 208.5 20 9.6 تروردين

 Apr.20-May.20 18.6 8 15.5 ارديبهشت

 May.21-Jun.20 0.4 1 23.5 خرداد

 Jun.21-Jul.21 0 0 26.9 تیر

 Jul.22-Aug.21 0 0 28.4 مرداد

 مجموع

Total 
 782.5 98 14.11  
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 نتایج و بحث
 صفات مورفولوژیک و فنولوژیک

مورتولوژي  ک و نت  ايج حاص  ل از تجزي  ه واري  انس ص  فات 
ه ای دار ب ین لاي نتنولوژيک در اين پژوهش تفاوت معن ی
گیری ش ده را نش ان مورد مطالعه از نظر تمامی صفات اندازه

ه ای می انگین، ی به هم راه آم ارهدارمعنیداد. نتايج آزمون 
گی ری ش ده و مق دار مقادير حداقل و حداک ر ص فات ان دازه

LSD  شده است. ارا ه (2)برای هر صفت در جدول 
بور خلاصه نتايج مقايسه میانگین براساس صفات به

مورد بررسی نشان داد که بیشترين عملکرد دانه )بیشتر از 
گ رم ب ر  101و  106، 110، 5/129يک تن در هکتار( با 

و  72، 100، 82ه ای متر مربع به ترتیب مربوط به لاي ن
 (.  1( بود )شکل 135رقم شاهد سهیل )شماره 

تجربه کاشت کاملینا در ايران در شرايط ديم  در اولین
با می زان بارن دگی  92 -91)سال زراعی  استان کرمانشاه

واري انس  تجزيه از حاصل متر( و براساس نتايجمیلی 812
 تم امی نظر از مختل ، کشت زمان گزارش شد که در دو

 غ لاف، در ب  ر تع داد از غی ر به شده گیریاندازه صفات
 ش اخه، در غ لاف تعداد بوته، در غلاف تعداد شاخه، تعداد
وج ود  دارمعن ی تف اوت گیاه ارتفاع و غلاف در ب ر تعداد
 کشت تاريخ دو مطالعه اين در تیمار اينکه به توجه با. دارد
 برت ری بی انگر ج دول، در دارمعنی اختلاف بنابراين بود،
. باش دمی مربوب ه کش ت ت اريخ در ص فت بیشتر مقادير
 ب ا( آبان 15) اول کشت تاريخ به مربوط عملکرد بیشترين
 مربوط نیز بیوماس بیشترين و مترمربع در گرم 667/217
ب ود  مترمرب ع در گرم 333/514 با کشت تاريخ همین به
(Kahrizi et al., 2015.) 

گ رم میل ی 66/1351بیشترين مقدار وزن هزاردانه با 
 199ب ا  78شماره  مشاهده شد. لاين 28در لاين شماره 

روز تا  185با  1روز تا رسیدگی تیزيولوژيک و لاين شماره
ه ا ت رين لاي نترين و زودرسرسیدگی به ترتیب ديررس

مت ر( مرب وط س انتی 5/86بودند. بیشترين ارتفاع  بوت ه )
ب ود و رق م ش اهد س هیل ارتف اعی در  123لاين شماره 

 رس  د کش  تنظر م  یمت  ر داش  ت. ب  هس  انتی 79ح  دود 
ها )يکم آررماه( و عدم زمان ک اتی ب رای ديرهنگام لاين

ها تر لاينرشد گیاه قبل از مرحله روزت دلیل ارتفاع پايین

نسبت به مطالعات پیشین باش د. ام ا ب ا اي ن وج ود ه م 
توان با اين ارتفاع نسبت به برداش ت مک انیزه براحتی می
 اقدام نمود. 

 

 
 

 
 

 
های مورد مطالعه برخی صفات زراعی لايننمودار مقايسه . 1شکل 

کاملینا. چهار لاين دارای بیشترين مقدار هر صفت با رنگ سبز و چهار 
 نشان داده شده است. لاين دارای کمترين مقدار با رنگ قرمز

Figure 1. Comparison of some agronomic traits of the 

studied Camelina lines. The four genotypes with the 

highest and lowest values of each trait are shown in 

green and red respectively. 

 
بودن اندازه ب ر گیاه کاملینا يکی از مشکلات پیش ريز

زراع ی اس ت چ را ک ه روی توسعه کشت آن در حوزه به
استقرار آن را در خاک بخصوص در کشت وسیع و انج ام 

کن د. وزن هزاردان ه مواجه م یعملیات مکانیزه با مشکل 
های مختل  اين گیاه حدود يک گرم است ام ا در ژنوتیپ
های اخی ر مطالع اتی ب رای ات زايش ان دازه ب  ر ب ا سال
های بر پاي ه مهندس ی های اصلاح کلاسیک، روشروش
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ژنتیک و حتی پوشش دار کردن ب ر صورت گرتته اس ت 
ن ا را که ت ا ح دودی توانس ته اس ت وزن هزاردان ه کاملی

 Cai et al., 2024; Bakhshandeh et)اتزايش ده د 

al., 2024). 
Kahrizi et al. (2015) ر تاريخ کش ت نیم ه اول د
 1025متری را ب رای لاي ن س انتی 88آبان ارتف اع بوت ه 
های بعد با نام رقم س هیل( گ زارش )معرتی شده در سال
( نتايج مقايسه 2018) .Raziei et alکردند. در پژوهش 

صفت ارتفاع بوته نشان داد که در  بر یماقل اتاثریانگین م
شرايط ديم و زمان کاشت قبل از اولین بارندگی پايیزی و 

 87/101ه ای اردبی ل )صورت خشکه ک اری در اقل یمبه
 19/97متر( و اه واز )س انتی 12/101متر(، بوشهر )سانتی
 متر( و ايلامسانتی 87/75متر( بالاترين ولی رشت )سانتی

ترين مقدار صفت ارتفاع بوت ه را متر( پايینسانتی 26/77)
 نشان دادند.

 

 صفات بیوشیمیایی

رقم و اقلیمی که محصول در آن رشد ک رده اس ت ت اثیر 
مستقیمی روی کیفیت روغن تولیدی دارد به همین دلی ل 
تولیدکنندگان برتر روغن امروزه برای معرتی روغن خ ود 

محل تولید روغن را رکر  در بازار جهانی مشخصات رقم و
کنند. در سال ه ای اخی ر تولی د روغ ن حاص ل رق م می

خاص، به دلیل ويژگی های کیفی آن در کشورهای تولید 
 .    (Zeinanlou et al., 2015کننده گسترش ياتته است )

در اين پژوهش بیشترين میزان روغن و پروتئین ب ر 
مربوط درصد به ترتیب  31/31و  28/39مشاهده شده با 

ترتیب و کمترين مقدار به 33و  45های شماره به لاين
بود. میانگین میزان  98و  97های شماره مربوط به لاين

ها نیز به ترتیب برابر با روغن و پروتئین ب ر تمامی لاين
 Toncea(. براساس گزارش  2 بود )شکل 53/28و  57/36

et al. (2013)کاملینا  ، در اقلیم کشور رومانی محتوای ب ر
 %24/15-06/11خاکستر،  %24/5-25/4عمدتاً شامل 

چربی و  %7/49-1/30پروتئین،  %21/97-18/87سلولز، 
83/25-21/28 mg/100g  ويتامینE  و همچنین حدود
 %39/1مس،  %49/0تسفر،  %53/0کلسیم،  18/0%

 روی است. %56/2آهن و  %47/4منگنز، 

 دی هاپلو ه ای میزان درصد اسیدهای چرب در لاي ن
کاملینا در شرايط اقلیمی کرمانش اه در اي ن  مضاع  شده

نشان داده شده اس ت ک ه مط ابق  (3)پژوهش در جدول 
انتظار بیشترين درصد اسیدهای چرب در پروتاي ل روغ ن 

درص د  88/32ها را اسید لینولنیک ب ا می انگین اين لاين
و اسید  91/19دهد. اسید لینولئیک با میانگین تشکیل می

ه ا در در می ان هم ه لاي ن 72/15ولئیک ب ا می انگین ا
های بعدی قرار داش تند. می انگین می زان اس یدهای رتبه

 86/11چرب اشباع و غیر اشباع در اين آزمايش به ترتیب 
بود. اين نتايج با بسیاری از مطالعات انجام شده  14/89و 

روی پروتايل اسید چرب کاملینا مطابقت دارد و ب ه ب ور 
اسیدچرب نامبرده ک ه از لح اا ارزش غ  ايی و  کلی سه

ت رين سلامت انسان نیز بسیار حا ز اهمیت هستند، عم ده
سهم را در پروتايل روغن استخرا  ش ده از گی اه کاملین ا 

 (. Raziei et al., 2018دارند )
زراع ی ع لاوه ب ر  عوامل مختل  محیطی و مديريت

 را های کمّ ی و کیف ی روغ نويژگی خصوصیات ژنتیکی
ش رايط اقلیم ی، عواملی از قبیل . دهدمیتأثیر قرار  تحت
و روش  محص ول شت، زمان برداش تارقم، روش کنوع 

کند و خصوصیت نهايی روغن را تعیین می روغن ترآوری
کند که محصول مشابه مربوط ب ه اين امکان را ايجاد می

 . ت اکنونهم تشخیص داد از منابق جغراتیايی مختل  را
بر  اثر شرايط اقلیمو  در مورد تأثیر رقم ددیتحقیقات متع
 ,.Salvador et al) منتش ر ش ده اس ت کیفی ت روغ ن

2001; Rakic & Johnson, 2024 .) 
متوسط میزان استئاريک اسید نیز در میان لاي ن ه ا 

درص  د ب  ود. اي  ن اس  یدچرب معم  ولا  26/6براب  ر ب  ا 
ترين اسیدچرب در میان اس یدهای چ رب اش باع محبوب
زيرا تاکنون گزارشی از اثرات زي ان ب ار آن منتش ر است 

 (. Vollmann & Eynck, 2015نشده است )

Zubr (1997 ) در مطالعه خود بر روی زراع ت گی اه
دانه روغنی کاملینا، گزارش کرد ک ه ب  ر کاملین ا ش امل 

باشد. همچن ین گ زارش نم ود ک ه روغن می %37حدود 
 %90ود حجم اسیدهای چرب غی ر اش باع در روغ ن ح د

از ک ل اس یدهای چ رب چندگان ه  %50باشد و حدود می
( لینولئی  ک اس  ید polyunsaturatedاش  باع نش  ده )
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(18:2n-6( و آلفا لینولنی ک اس ید )18:3n-3می ) .باش د
روغن ح دود   ( در  اين22:1n-9محتوای اروسیک اسید )

 است.  3%
 

 
 

 
های لايننمودار مقايسه درصد روغن و پروتئین ب ر . 2شکل 

کاملینا. چهار لاين دارای بیشترين مقدار هر صفت با رنگ سبز و 
 نشان داده شده است. چهار لاين دارای کمترين مقدار با رنگ قرمز

Figure 2. Comparison of percentage oil and protein 

content of seeds of Camelina lines. The four genotypes 

with the highest and lowest values of each trait are 

shown in green and red respectively. 
 
 ,.Ebrahimi et alمطالع ه ) نيتردي اس اس جدبر

و  ن ایهاپلو ی د مض اع  ش ده کامل ه اینيلا یرو (2025
درصد  10در مجموع  اه،یگ نيچرب روغن ا یدهایاس بیترک
 یدهایدرص د اس  35 د،یاس کياشباع مانند استئار دچربیاس

 55و  دیاس  کیدوگانه مانند اولئ وندیپ کياشباع با  ریچرب غ
از  شیدوگانه )ب  وندیبا چند پ راشباعیچرب غ یدهایدرصد اس
اند که ب ا شده يیشناسا دیاس کلنینویدوگانه( مانند ل وندیدو پ
 مطابقت دارد.  قیتحق نيا جينتا

چ رب در  یدهایاز اس  کيسهم هر  زانیدر م تفاوت
از جمل ه  یمختلف  یدر پارامتره ا توان دیم نایروغن کامل

انجام ش ده در ب ول  یزراع اتیعمل نیباشد. همچن میاقل
 توان دیم  زیمصرف شده ن یمانند کودها اهیرشد و نمو گ

اده کننده باشد. به عنوان م ال استف نییخصوص تع نيدر ا
 رهنگ  اميو برداش  ت د ادي  ب  ه مق  دار ز تروژن  هیاز ک  ود ن

روغ ن محص ول و درص د  زانیبر م یمنف ریمحصول تاث
 اتی عمل ريچرب موجود در آن داشته باشد. س ا یدهایاس

 ریپس از برداشت محصول مانند نحوه استخرا  روغن تاث
 Mondorچرب ندارد ) یدهایاس ليپروتا رییبر تغ یچندان

& Hernández‐Álvarez, 2022.) 
 

 

 

 

 
های های مهم لايننمودار مقايسه درصد اسید چرب .3 شکل

کاملینا. چهار لاين دارای بیشترين مقدار هر صفت با رنگ سبز و 
 .نشان داده شده است چهار لاين دارای کمترين مقدار با رنگ قرمز

Figure 3. Comparison of the percentage of important 

fatty acids in camelina lines. The four genotypes with 

the highest and lowest values of each trait are shown in 

green and red respectively. 
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 گیری کلی و پیشنهاداتنتیجه

اي ن اس تفاده ش ده در  مضاع  ش ده دیهاپلو های لاين
گی ری ش ده اع م از پژوهش از لحاا اک ر ص فات ان دازه

زراعی و بیوشیمیايی تنوع نشان دادند. هرچند برای انجام 
ه ا تر مانند تولید و معرتی لايناقدامات اصلاحی گسترده
تر و يا دارای اروسیک اسید کمتر و ارقام دارای ب ر درشت

 ش ود. ب ا اي ن وج ودنیاز به تنوع بیشتری احس اس م ی
هايی را که در اين آزمايش از لحاا توان برخی از لاينمی

عملکرد دانه، پروتئین و روغن برتری نشان دادن د )مانن د 
( را برای مطالعات پیشرتته بع دی 82و  33، 45های لاين

بور کلی بر اساس گزارش ات انتش ار پیشنهاد داد. البته به
تن وع  ياتته و نظر به ماهیت خودگش بودن گیاه کاملین ا،

ژنتیکی زيادی در اين گیاه قابل انتظار نیست ل ا اقداماتی 
در ح وزه اص  لاح نبات  ات مولک ولی و زيس  ت تن  اوری از 
سالیان گ شته در کشورهای پیشرو در خصوص اص لاح و 

توسعه کاملینا از جمله کشورهای اروپايی، کانادا و آمريک ا 
 صورت گرتته است که نتايج م بتی نیز ب ه دنب ال داش ته

 است. 
 

 تشکر و قدردانی
اي  ن تحقی  ق من  تج از پ  روژه مص  وب موسس  ه تحقیق  ات 
ه به کشاورزی ديم کشور و مشترک با دانشگاه رازی کرمانشا

باش د ک ه ب دين م ی 3-15-1551-079- 971162شماره 
م ه شود. ضمنا از زحمات همکار مرحووسیله سپاسگزاری می

سبت ها نارزيابی لاينخانم مهندس سارا علیپور نیز در اجرا و 
به بیماری تشکر ک رده و ب رای روح ايش ان بل ب آم رزش 

 داريم.
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