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 توليد به اقدام هايولا تجاري F1 هيبريدهاي از تحقيق اين در
 زاييجنين روش به (اينبرد) كلزا هاپلوييددابل هايلاين

- لاين عمومي پذيريتركيب بررسي منظور به .ديگرد ميكروسپور
 و هاپلوييددابل لاين ٢٨ با كراسيتاپ آزمون هاپلوييددابل هاي
 از حاصله هيبريدهاي گرفت. انجام ٤٢٠ هايولا اسكرتاپ والد

 كاشته ١٣٩٤ زراعي سال در تستر- هاپلوييددابل لاين تلاقي
 فرعي، و اصلي شاخه در خورجين تعداد گياه، ارتفاع صفات شدند.
 خورجين، طول خورجين، در دانه تعداد بوته، در خورجين تعداد
 تك عملكرد نه،دا هزار وزن اصلي، ساقه طول فرعي، شاخه تعداد
 تعداد گلدهي، خاتمه تا روز تعداد گلدهي، شروع تا روز تعداد بوته،
 قدرت ارزيابي براي روغن عملكرد و فيزيولوژيك رسيدن تا روز

 گرفت. قرار تحليل و تجزيه مورد هالاين عمومي پذيريتركيب
 نتاج بين دارمعني تفاوت از حاكي واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 يك احتمال سطح در بررسي مورد صفات تمام براي اسكر تاپ

 توسط هاميانگين مقايسهتجزيه و تحليل  اساس بر بود. درصد
 لاين شش كراس تاپ نتاج ،%١در سطح احتمال  دانكن آزمون
 DH21 و DH1، DH8، DH10، DH11، DH13 هاپلوييددابل

 رساي كراستاپ نتاج به نسبت دارمعني اختلاف بيشترين داراي
 بيشترين بودند. بررسي مورد صفات نظر از هاپلوييددابل هايلاين
 كراستاپ نتاج به مربوط روغن عملكرد و بذر عملكرد ميزان
 بيشترين بود. ٤٢٠ هايولا × ٢١ هاپلوييد دابل تلاقي از حاصل
 بوته، عملكرد صفات براي مثبت عمومي پذيريتركيب مقادير
 دانه هزار وزن و خورجين در انهد تعداد بوته، در خورجين تعداد

 لذا بود، DH21 و DH1، DH10 هاپلوييددابل هايلاين به مربوط
 والدي هايلاين عنوان به هاپلوييددابل لاين سه اين از توانمي
    نمود. استفاده اصلاحي هاي برنامه در برتر

  
 كراس، تاپ هاپلوييد،دابل ميكروسپور، زاييجنين كليدي: هايواژه

  كلزا. عمومي، پذيريكيبتر
  

  

 
 

In this research, Hayola F1 hybrids were used to 
produce rapeseed doubled haploid lines using 
microspore embryogenesis. To study general 
combining ability (GCA) of, the induced doubled 
haploid (DH) rapeseed lines, a top cross analysis was 
conducted using 28 doubled haploid lines and top cross 
parent of Hayola 420. Produced hybrids of doubled 
haploid lines × Hayola 420 were sown in research farm 
in 2015 growing season. Plant height, number of pods 
per branch and sub branches, number of seeds per pod, 
pod length, number of sub branches, length of main 
branch, 1000-seeds weight, single plant yield, number 
of days to flowering, number of days to seeding, 
number of days to physiological maturity, and oil yield 
were recorded in all top cross progeny to investigate 
GCA of DH lines. Results of analysis of variance 
showed a significant difference among all top cross 
hybrids for all investigated traits at 1% probability 
level. Based on means comparison analysis using 
multiple range Duncan test at 1% probability level, top 
cross hybrids of DH1, DH8, DH10, DH11, DH13, and 
DH21 were more differ than other top cross hybrids for 
all investigated characteristics. The highest mean of 
seed yield and oil yield was related to the top cross 
progeny of DH21 × Hayola 420. Results of top cross 
analysis showed that the highest positive and 
significant GCAs for single plant seed yield, number of 
pods per plant, and 1000-seeds weight were 
corresponded to DH1, DH10, and DH21, therefore 
these three DH lines can be used as elite parental lines 
in future breeding programs of rapeseed. 
 
Keywords: Doubled haploid, General combining ability, 
Microspore embryogenesis, Rapeseed, Top cross. 
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    مقدمه

 است گياهي .Brassica napus L علمي نام با كلزا
 ١٩ با ديآلوتتراپلوي و بويان شب خانواده از روغني
 متفاوت تيپ دو داراي كه )n٢=٣٨( كروموزم جفت
 به توجه با روغني هايدانه باشد. مي پائيزه و بهاره
 در غذايي، لحاظ از بالا اهميت و مصرف وسيع بازار

 از و باشندمي برخوردار خاصي تاولوي از ملي سطح
 تشكيل را كشورها كشاورزي از مهمي بخش باز، دير
 صادراتي عمده اقلام جزء آنها از برخي حتي و داده

 كلزا ).Naseri, 1991( اندشدهمي محسوب كشورها
 درصد و باشدمي دگرگشن-خودگشن اهييگ

 شده گزارش %٢٢- ٣٣ مختلف ارقام در آن دگرگشني
 مهمترين ).Gholami et al., 2008( است
 كاربه كلزا اصلاح براي كه اصلاحي هايروش

 نژادي به ،١ايتوده انتخاب از: عبارتند روندمي
 انتخاب ،٤برگشتي تلاقي ،٣بالك گزينش ،٢ايشجره
 كارگيري به و ٦ساختگي هايواريته اصلاح ،٥ايدوره

 دوره بودن طولاني هاروش اين معايب از .٧هادورگ
 به نباتات اصلاح متخصصين امروزه .باشدمي آنها

 مدت اين بتوانند كه هستند ديگري هايروش دنبال
 هايهزينه و وقت در تا برسانند ممكن حداقل به را

 شود. جوييصرفه نباتات اصلاح هايبرنامه سنگين
 سيستم طريق از اصلاح هاروش اين از يكي

 ايجاد باشد.مي شده مضاعف هاپلوئيدهاي
 شدهمضاعف هاپلوئيدهاي نظير جديد هايآوريفن
 تهيه براي سريع و كارآمد حل راه يك تواندمي

 Enayati Shariat Panahi( باشد خالص هايلاين

                                                                  
. Mass selection  

. Pedigree Breeding  

. Bulk Selection  

. Back Cross  

. Recurrent Selection  

. Synthetic Variety  

. Hybrids  

& Emami Meybodi, 2009.( زاييجنين 
 هاپلوئيد منفرد هايسلول توانايي به ميكروسپور
 گياه يك به باززايي و تمايز جهت در ميكروسپور،

 القايي تنش معرض در گرفتن قرار از بعد كامل
 اولين براي كلزا ميكروسپورهاي كشت شود.مي اطلاق

 Bárány گرديد. گزارش ١٩٨٢ سال در ليچر توسط بار

et al. (2001)، مفيد ابزاري را كلزا ميكروسپور كشت 
 در هموزيگوت هايلاين و هاپلوييد گياهان توليد جهت
 برايمؤثر  سيستم يك و اصلاحي هايبرنامه

 روش اخير هايسال در دانستند. ژنتيكي هايدستكاري
 هايبرنامه از خيلي در شده جدا ميكروسپورهاي كشت

 روش يك عنوان به جهان سراسر در كلزا اصلاحي
 خالص هايلاين توليد معمول هايروش مكمل و متمم

  ).Koprna et al., 2005( شودمي استفاده
 شناخت مستلزم پرمحصول هايواريته اصلاح

 نيز و تلاقي مورد والدين ژنتيكي ساختار
 امر اين كه باشدمي آنها مطلوب صفات پذيريتركيب

 جمله از كمي ژنتيك هايشرو از استفاده طريق از
 كراس،پلي كراس، تاپ الدي،و دو هايتلاقي
 تلاقي يا آللداي شمالي،كاروليناي هايطرح
 Nduwumuremyi et( گرددمي ميسر تستر×لاين

al., 2013.( واريانس ياجزا و پذيريتركيب تعيين 
 براي اصلاحي برنامه هر كارهاى مهمترين از ژنتيكي
 كمك كنندگاناصلاح به و باشد،مي گيريدورگ

 تظاهر در دخيل هايژن يا ژن عمل نحوه تا نمايدمي
 پذيريتركيب با والدين و تعيين را مهم كمي صفات

 پذيريتركيب با بريدهايهي و مثبت عمومي
 قابليت برآورد نمايند. شناسائي را بالا خصوصي

 )SCA( خصوصي و )GCA( عمومي پذيريتركيب
 هايبرنامه مورد در تا نمايدمي كمك گراناصلاح به

 هاژنوتيپ گزينش هاياستراتژي و اصلاحي
 يكي ).Ahmadikhah, 2010( نمايند گيريتصميم

 تاپ از استفاده پذيريتركيب تخمين هايروش از



 ٣  ... ) از.Brassica napus Lكلزا ( دييهاپلودابل هاينيلا جاديامرادي دزفولي و همكاران:   

 

 

 عمومي پذيريتركيب حالت اين در .است ٨كراس
 جمعيت افراد با آن دورگيري طريق از نظر مورد لاين

 در .شودمي تعيين )خالص هايرگه جايهب( منشاء
 ژنتيكي مبناي داراي ژنوتيپ يك از استفاده با واقع

 عمومي پذيريتركيب توانمي تستر عنوان به سيعو
 داد قرار آزمايش مورد كراستاپ روش با را هالاين

)Farshadfar 1998.( پذيريتركيب توانايي از اطلاع 
 شروع جهت ضروري فاكتور يك ي اينبردهالاين

 باشدمي هيبريدها توليد طريق ازمؤثر  اصلاحي برنامه
)Abrha, 2014.( توليد منظور به حاضر تحقيق 

 قدرت دبرآور و كلزا هاپلوييددابل هايلاين
 كراستاپ والد با هالاين عمومي پذيريتركيب
 صفات نظر از )Hyola 420( ٤٢٠ هايولا

 هالاين بهترين شناخت و عملكردي و مورفولوژيكي
  شد. انجام اصلاحي آتي هاي برنامه در استفاده جهت
  

    هاروش و مواد
  هاپلوييددابل هايلاين ايجاد و ميكروسپور كشت

 روش به كلزا هاپلوييددابل هايلاين تحقيق اين در
 هايولا تجاري هيبريدهاي از ميكروسپور زاييجنين
 در قبلي هايلپروتك اساس بر ٤٠١ هايولا و ٤٢٠

 پژوهشكده سلول و بافت كشت تحقيقات بخش
 گزارش ها(داده گرديد ايجاد كشاورزي بيوتكنولوژي

  ٤٢٠ هايولا شامل كلزا هيبريدهاي روبذ است). نشده
 تحقيقات مؤسسه توسط شده (تهيه ٤٠١ يولاها و

 هايدانه تحقيقات بخش بذر، و نهال تهيه و اصلاح
 حدودا كلزا، گياهان .دندش كشت گلخانه در روغني)

 به شروع تدريج به گلخانه در كشت از پس روز ٦٠
  DAPI با آميزيرنگ طريق از كردند. دهيغنچه

)4´,6-diamidino-2-phenylindole( زير رويت و 
 ميكروسپورها تكوين مرحله ،فلورسنت ميكروسكوپ

 هايآزمايش نتايج به توجه با گرديد. شناسايي

                                                                  
٨. Top cross 

 با هاييغنچه كه است شده مشخص قبلي مختلف
 ميكروسپورهاي حاوي متر،ميلي ٥/٢ - ٥/٣ طول

 ايهسته دو ابتداي الي ايهستهتك انتهايي مرحله
 هايميكروسپور كشت براي هاغنچه اين و هستند

 كردنضدعفوني  جهت باشند. مي مناسب شده جدا
 سديم هيپوكلريت ٣٠-ml٤٠ حدودا هاغنچه

(NaClO) ١٥ مدت به و گرديد اضافه آنها به % ٥/٣ 
 شد. داده تكان ميكروسپورها حاوي فالكون دقيقه

 هر و مرتبه ٢ استريل مقطر آب با هاغنچه شستشوي
 شامل جداسازي روش گرفت. انجام دقيقه ٥ مرتبه

 و بود ميكروسپورها آزادسازي جهت ها غنچه كردنله
 NLN-13 محيط در شده استخراج ميكروسپورهاي

 در حرارتي تنش تحت و شده كشت )١٩٨٢ (ليچر،
 از بعد و گرفتند قرار روز ١٤ مدت به ٣٠ دماي
 ٧- ١٠ مدت به ٢٥  انكوباتور به تنش يدوره اتمام
 هايجنين دوره اين پايان در تا يافتند الانتق روز

 رويت قابل متقارن و بزرگ هايكوتيلدون حاوي
 هايجنين ميكروسپورها، كشت از پس روز ٣٠ باشند.
 استريل شرايط در شكل اي لپه متري ميلي ٥-٤

 منتقل گياه باززايي كشت محيط به (سترون)
 اتاق به نظر مورد هايديش پتري سپس گرديدند.

  شدند. منتقل ºC٢٢ دماي و نور h١٦ فتوپريود اب رشد
 قرار با هستند، عقيم هاپلوييد گياهان كه آنجايي از
 ٤/٣ gl-1 غلظت در هاگياهچه هايريشه و طوقه دادن

 ديپلوئيد گياهان توليد به اقدام ٥/١ h مدت به كلشيسين
 ايجاد از پس ).٢٠٠٢ همكاران، و ژو( شد بارور
 از هاآن عمومي پذيريتركيب د،هاپلوييدابل هايلاين
 تاپ والد با عملكردي و مورفولوژيكي صفات لحاظ

 كليه گرفت. قرار بررسي مورد ٤٢٠ هايولا  كراس
 محض به گلخانه در شده توليد هاپلوييد دابلد هايلاين
 منافذ با هايتوري گرفتن قرار با گلدهي مرحله به ورود
 و گرفته قرار لهايزو شرايط در آنها روي بر ريز بسيار

 رسيدگي و هاخورجين تشكيل از پس .شدند خودگشن
 و هاپلوييددابل بذور برداشت به اقدام بذور، كامل
     .گرفت صورت آنها گذاريشماره
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  ٤٢٠ هايولا و هاپلوييددابل هايلاين بذرهاي كشت 
 در ميكروسپور كشت از حاصل هاپلوييددابل بذور كليه

 عمق با و مترسانتي ٢٥ قطر با هاييگلدان در گلخانه
 مورد خاك .گرديدند كشت مترسانتي ٥/٠ حدود كاشت
 كود قسمت يك مزرعه، خاك قسمت دو شامل استفاده

 همزمان .بود پرليت و پيت قسمت يك و پوسيده دامي
 بذور با گلدان هم تعدادي هاپلوييد،دابل بذور كشت با

 ٣ هر قريباًت .شدند كشت گلخانه در ٤٢٠ هايولا هيبريد
 ٤٢٠ هايولا و هاپلوييددابل لاينهاي بذور باريك هفته
 هايغنچه به دسترسي همواره تا شدندمي كشت مجدد

  .باشد پذيرامكان تازه
  

  كراستاپ اعمال با عمومي پذيريتركيب
 مشترك تستر با گلخانه در يديهاپلودابل هايلاين كليه

 تلاقي عمومي پذيريتركيب انجام جهت )٤٢٠ (هايولا
 پدري والد عنوان به ٤٢٠ هايولا هيبريد از .شدند داده

- پايه عنوان به هاپلوييددابل لاين ٥٠ از و گرده دهنده

 كاملاً  صورت به تلاقي انجام .شد استفاده مادري هاي
 داده تلاقي هايغنچه سپس و گرفت صورت دستي
 كاغذهاي جنس از هاييپاكت از استفاده با شده

 آنها از نور عبور جهت مناسب شفافيت با زيپشيريني
 اعمال كه است ذكر به لازم ).A١ شكل( شدند پوشانده
 بار ١٠ از بيش هاپلوييدهادابل از هركدام براي تلاقي
 كه هاپلوييدهاييدابل مورد در همچنين گرفت، صورت
 بار ٢٠ از بيش كاراين نداشتند موفقي هايتلاقي
 از هاپلوييددابل لاين ٢٨ فقط نهايت در .گرفت صورت

 نتيجه در F1 نتاج توليد به موفق موجود لاين ٥٠ بين
 F1 نتاج برداشت از پس .شدند مشترك تستر با تلاقي

 به كه رسيد مزرعه در آنها بررسي به نوبت گلخانه، در
 بذور اين كشت به اقدام ابتدا  حاصل، بذر كمبود دليل

 و بافت كشت بخش گلخانه در و كشت هايسيني در
 ماه مهر در كشاورزي بيوتكنولوژي پژوهشكده سلول
 در حاصل هايگياهچه سپس .گرفت صورت ٩٥ سال

 كشت جهت ماه مهر سوم هفته در برگي ٤- ٣ مرحله
 تركيبات كليه .گرديدند منتقل نشا صورتبه مزرعه در

 ٦٠ پشته و جوي فاصله با جداگانه خطوط در حاصله
 از .دندش كشت مترسانتي ٥ بوته فاصله و متريسانتي

 از جهت ليتر/هكتار ٢/١٥ ميزان به ترفلان بذركش
 استفاده قبل هايسال از مانده باقي بذور بردن بين

 بررسي دوبار ايهفته مزرعه در حاصل گياهان .گرديد
 چون صفاتي فاصله اين در .)B١ (شكل شدندمي

 روز و گلدهي پايان تا روز گلدهي، شروع تا روز تعداد
 مختلف هيبريدهاي براي فيزيولوژيكي رسيدگي تا

 هاينيمه از تدريج به برداشت .شدند برداري يادداشت
 هايتاريخ در مختلف هيبريدهاي براي و آغاز خرداد

 دست با حاصل هايبوته .گرفت صورت متفاوتي
 فيزيولوژي آزمايشگاه به انتقال از پس و شده برداشت

 تحقيقات وسسهم روغني هايدانه تحقيقات بخش
 گيري اندازه به اقدام بذر، و نهال تهيه و اصلاح
 ساقه در خورجين تعداد بوته، ارتفاع چون صفاتي
 تعداد فرعي، هايشاخه در خورجين تعداد اصلي،

 ساقه طول فرعي، شاخه تعداد بوته، در خورجين
 از خورجين اولين ارتفاع خورجين، در دانه تعداد اصلي،
 هزار وزن خورجين، طول ه،ساق قطر زمين، سطح
  .گرفت صورت روغن درصد و بوته تك عملكرد دانه،

  

  آماري تحليل و تجزيه
 با تصادفي كاملا طرح صورت به مزرعه در آزمايشات
 نظر در و تكرار ٢٧ تا ٤بين نامساوي تكرارهاي

 بررسي تكرار يك عنوان به بوته تك هر گرفتن
 افزارنرم طتوس ابتدا آمده دست به هايداده .گرديد

SPSS با ها ميانگين سپس و واريانس تجزيه مورد 
 درصد ١ احتمال سطح در دانكن آزمون از استفاده

در ادامه تجزيه  گرفتند، قرارمورد مقايسه 
 پذيريتركيب فرمول از استفاده با پذيريتركيب
 مورد صفات براي كراسر آزمون تاپد عمومي
  شد. انجام ١ فرمول توسط بررسي

)١ (                           .. -prog=GCA(pi)  
 عموميپذيري تركيب مقدار GCA فرمول اين در كه

 ارزش بيانگر prog  است، امiهاپلوييد دابل لاين
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   باشد.مي ايشآزم در كل ميانگين بيانگر   و معينهاپلوييد دابل يك به مربوط نتاج متوسط
  
  
  
  
  

 .(B) ٤٢٠هايولا هاپلوييد كلزا با والد هاي دابلانجام تلاقي تاپ كراس لاين (A). كراس تاپ اعمال با عمومي پذيريتركيب .١شكل 
  در مزرعه ٤٢٠هايولا × هاپلوييد هاي داببه دست آمده از تاپ كراس لاين F1گياهان حاصل از كشت بذور 

  
  بحث و نتايج

  هاپلوييددابل هايلاين ايجاد و ميكروسپور زاييجنين

 پروتكل طبق كلزا ميكروسپور كشت از حاصل نتايج
 پژوهشكده سلول و بافت كشت بخش يافته توسعه

 روش اين بودنمؤثر  كننده تائيد كرج بيوتكنولوژي
 سمت به ميكروسپورها گامتوفيتي مسير تغيير در

 هاپلوييد هايجنين به آنها تبديل و اسپوروفيتي مسير
 هاپلوييد دابل هايلاين آوردندست به نهايت در و

 گياهي هاي هورمون تاثيرات بررسي همچنين بود.
 در يداس يكاست يندولا و ينآدن يلبنز اسيد، جيبرليك

 هايجنين بر يونانكوباس مختلف يها دوره و سطوح
 دارمعني افزايش از حاكي كلزا ميكروسپور از حاصل
 درصد .بود شاهد به نسبت زاييويانر درصد

 و دز با توانست ياهگ ييباززا و يكروسپورم ييزاينجن

 يابد بهبود هورمون ٣ هر از استفاده مناسب زمان
 زاييجنين كلي بطور اند).نشده داده نشان ها(داده

 قرار رشد محرك تركيبات تاثير تحت قوياً ميكروسپور
  .)Ahmadi et al., 2012( گيردمي

  
 صفات يانگينم يسهمقا و يانسوار تجزيه

   .مورفولوژيكي

 تصادفي ملاًكا طرح واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 هاتلاقي از حاصل نتاج بين دارمعني اختلاف از حاكي
 يك احتمال سطح در بررسي مورد صفات تمام براي

 از حاصل نتايج اساس بر ).١ (جدول بود درصد
 دانكن ايدامنه چند آزمون روش به هاميانگين مقايسه

 از حاصل F1 گياهان درصد يك احتمال سطح در
 (اختصاراً  ٤٢٠ هايولا و ١٠ شماره هاپلوييددابل تلاقي



 )١-١٤( ١٣٩٦ تابستان، يجدهمهشماره  ،هفتم سال، هان زراعيفناوري گياعلمي ـ پژوهشي زيست مجله ٦

 

 

 ارتفاع بيشترين داراي داريمعني اختلاف با )٤٢٠ ×١٠
 ارتفاع بيشترين ٤٢٠ × ١١ نتاج آن از پس و بود بوته
 از حاصل جنتا ساير بين در ).٢ (جدول داشتند را بوته

 خورد.نمي چشم به داريمعني اختلافات هاتلاقي
 × ١٠٨ هاپلوييددابل تلاقي از حاصل نتاج همچنين

 صفت ).٢ (جدول بودند بوته ارتفاع كمترين داراي ٤٢٠
 كلزا گياه در مهم مورفولوژيكي صفات از بوته ارتفاع

 با صفت اين دارمعني و مثبت همبستگي و باشدمي
 شده گزارش پيشين تحقيقات در دانه هزار وزن صفت
 ;Marjanovic-Jeromela et al., 2008( است

Moradi & Ghodrati, 2010.( Gholami et al. 
 ارقام براي دارمعني اختلاف كه دادند نشان (2008)

 بر دليل بوته ارتفاع صفت با ارتباط در %١ سطح در
 آنها عمومي پذيريتركيب بين دارمعني تفاوت وجود

 سهم ژنتيكي واريانس كه نمودند گزارش و ودب
 داده اختصاص خود به را كل واريانس از بيشتري

 شاخه در خورجين تعداد صفت با ارتباط در است.
 ٤٢٠ ×١٠ كراستاپ از حاصل F1 گياهان ،اصلي
 و بودند اصلي شاخه در خورجين تعداد بيشترين داراي
 از صلحا F1 گياهان داريمعني اختلاف با آن از پس

 يك در ٤٢٠ × ١١ ،٨ ،١٣ ،١ كراستاپ هايتلاقي
 در خورجين تعداد كمترين .)٢ (جدول داشتند قرار رده

 ×١٢٠ كراستاپ از حاصل F1 به مربوط اصلي شاخه
 مقايسه از حاصل نتايج اساس بر .)٢ (جدول بود ٤٢٠

 كراستاپ از حاصل F1 گياهان ،هاميانگين
 با ٤٢٠ هايولا × ١٠ و ٢١ ،١ شماره هايهاپلوييددابل

 از حاصل نتاج ساير به نسبت داريمعني اختلاف
 هايشاخه در خورجين تعداد بالاترين داراي ها،تلاقي
 كراستاپ گياهان ميان اين در البته كه بودند فرعي

 نتاج و بودند برخوردار ميانگين بالاترين از ٤٢٠ ×١
 اختلاف ٤٢٠ ×١٠ و ٢١ هايكراس تاپ از حاصل

 گياهان با صفت اين با ارتباط در داريمعني انگينمي
 × ١٣ و ٨ هايهاپلوييددابل كراس تاپ از حاصل

 .)٢ (جدول نداشتند گرفتند، قرار آنها از پس كه ٤٢٠
 هايشاخه در خورجين تعداد ميزان كمترين ،همچنين

 كراستاپ از حاصل F1 گياهان به متعلق فرعي
 حاصل نتايج .)٢ ل(جدو بود ٤٢٠×١١١ هاپلوييددابل

 در خورجين تعداد صفت براي هاميانگين مقايسه از
 سطح در دانكن ايدامنه چند آزمون توسط بوته

 از حاصل F1 گياهان كه داد نشان درصد يك احتمال
 بالاترين از ١٠ و ٢١ ،١ هايهاپلوييددابل كراستاپ

 پس .)٢ (جدول بودند برخوردار بوته در خورجين تعداد
 كراس تاپ از حاصل F1 گياهان آنها از

 اختلاف كه داشتند قرار ٨ و ١٣ هايهاپلوييددابل
 كراس تاپ از حاصل F1 گياهان به نسبت داريمعني
 با اختلافشان اما نداشته ١٠ و ٢١ هايهاپلوييددابل
 نتاج ساير .)٢ (جدول بود دارمعني ١ هاپلوييددابل

 به نسبت داريمعني اختلاف با نيز هايقتلا از حاصل
 سايرين بين كه گرفتند قرار فوق هايهاپلوييددابل

 همچنين .خوردنمي چشم به داريمعني اختلافات
 متعلق مجدداً بوته در خورجين تعداد ميزان كمترين

 ١١١ هاپلوييددابل كراستاپ از حاصل F1 گياهان به
 يكي كه بوته در خورجين تعداد .)٢(جدول بود ٤٢٠ ×
 تريناصلي از نيز و عملكرد اسبهمح اصلي صفات از

 هايلاين بهترين انتخاب در كه ستمواردي
 از بگيرد، قرار توجه مورد بايد نهايت در هاپلوييددابل

 تعداد و اصلي ساقه در خورجين تعداد جمع حاصل
 تعداد .آيدمي دست به فرعي هايشاخه در خورجين

 محاسبه اصلي اجزاي از ديگر يكي خورجين در دانه
 مقايسه آزمون اساس بر .باشدمي كلزا در دعملكر

 هاپلوييددابل سه تلاقي از حاصل گياهان هاميانگين
 دانه تعداد ميزان بالاترين داراي ٤٢٠× ٢١ و ١٠ ،١
 ،١٣ هايهاپلوييددابل آنها از پس و بودند خورجين در
 به نسبت دارمعني اختلاف بدون ١٠٨ و ١١ ،٨

 دارمعني اختلاف با و ٢١ و ١٠ هايهاپلوييددابل
 همچنين .داشتند قرار ١ هاپلوييددابل به نسبت

 به متعلق خورجين در دانه تعداد ميزان كمترين
 بود ٤٢٠×١٠٦ هاپلوييددابل تلاقي از حاصل گياهان
 تا نتايج خورجين، طول صفت با ارتباط در .)٢ (جدول
 نتاج بطوريكه، بود متفاوت پيشين صفات با حدودي
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 ،١١٤ ،١٣ ،١٠ ،١٠٣ ،١١٥ هايهاپلوييددابل تلاقي
 يكديگر با دارمعني اختلاف بدون ٨ و ١٠٩ ،١٠١

 ساير و بودند خورجين طول بالاترين داراي
 با دارمعني اختلاف با تنها نيز هاهاپلوييددابل
 با دارمعني اختلاف بدون و ١١٥ شماره هاپلوييددابل
 گرفتند قرار مهادا در شده ذكر هايهاپلوييددابل ديگر

 به متعلق خورجين طول كمترين همچنين .)٢ (جدول
 اختلاف بدون ١٤ و ١٠٨ هاپلوييددابل لاين دو نتاج

 كلي طورهب .)٢ (جدول بود يكديگر با دارمعني
 عليرغم صفت اين با ارتباط در كه گفت توانمي

 توانمي همچنين اما دار،معني هايتفاوت برخي
 و كراستاپ تلاقي نتاج ينب را يكنواختي نوعي
 از حاصل نتايج نمود. مشاهده هاپلوييددابل هايلاين

 بيشترين كه داد نشان دانكن ايدامنه چند آزمون
 حاصل F1 گياهان به متعلق فرعي هايشاخه تعداد

 و ٤٢٠×٤ ، ٤٢٠×١٠٥ هاپلوييدهايدابل تلاقي از
 ،١١٤ هايهاپلوييددابل آنها از پس و بود ٤٢٠×١٤

 اختلاف داشتن نظر در با ١٠٣ و ١١٧ ،١١٥ ،١١٨
 اختلاف بدون و ١٠٥ هاپلوييددابل با دارشانمعني
 قرار شده ذكر هايهاپلوييددابل ساير با دارمعني

 شاخه تعداد كمترين همچنين .)٢ (جدول گرفتند
 كراستاپ از حاصل F1 گياهان به مربوط فرعي
 حاصل ايجنت .)٢ (جدول بود ٤٢٠×١٠٧ هاپلوييددابل

 داد نشان ساقه قطر صفت براي هاميانگين مقايسه از
 دارمعني اختلاف با صفت اين ميزان بيشترين كه

 پس و بود ١١ و ١٠ هايهاپلوييددابل نتاج به متعلق
 نسبت دارمعني اختلاف با ٨ هاپلوييددابل نتاج آنها از
 نسبت دارمعني اختلاف بدون و ١٠ هاپلوييددابل به
 همچنين .)٢ (جدول داشت قرار ١١ هاپلوييدلداب به

 حاصل نتاج به ميان اين در ساقه قطر ميزان كمترين
 وزن بود. متعلق )٢ (جدول ٤٢٠×١٠٣ هاپلوييددابل از

 در عملكرد اجزاي تريناصلي از ديگر يكي دانه هزار
 سه نتاج دانه هزار وزن با ارتباط در .باشدمي كلزا

 يكديگر، با دارمعني اختلاف بدون ١٠ و ٢١ ،١ هيبريد
 پس و )٢ (جدول بودند دانه هزار وزن بالاترين داراي

 هايلاين كراستاپ از حاصل F1 نتاج آنها از
 ١٠٣ و ١٠٨ ،١٠١ ،١٠٩ ،١٣ ،٨ ،١١ هاپلوييددابل
 هاپلوييددابل لاين دو F1 نتاج با دارمعني اختلاف بدون

 كمترين يانم اين در .)٢ (جدول گرفتند قرار ١٠ و ٢١
 لاين F1 نتاج به متعلق دانه هزار وزن ميزان
 از حاصل نتايج ).٢ (جدول بود ٤٢٠×٢ هاپلوييددابل

 دانكن ايدامنه چند آزمون با ها ميانگين مقايسه آزمون
 بالاترين كه داد نشان درصد يك احتمال سطح در

 نتاج به متعلق دارمعني اختلاف بدون بوته تك عملكرد
F1 ١٠ ،٢١ هاپلوييددابل لاين ٦ كراستاپ از حاصل، 
 عملكرد ميزان كمترين و ٤٢٠هايولا × ١١ و  ٨ ،١ ،١٣

 كراستاپ از حاصل F1 نتاج به متعلق بوته
 مقايسه نتايج .)٢ (جدول بود ٤٢٠×١١٨ هاپلوييددابل

 كه داد نشان گلدهي تا روز تعداد صفت براي هاميانگين
 F1 گياهان به متعلق يگلده آغاز تا روز تعداد كمترين
 از پس و بود ٤٢٠×١١٩ هاپلوييددابل تلاقي از حاصل

 ،٤ ،١٠٩ هاپلوييدهايدابل كراستاپ F1 گياهان آن
 با و يكديگر با دارمعني اختلاف بدون ١٢٠ و ١١٢ ،١٠٧

 ).٢ (جدول داشتند قرار ١١٩ با دارمعني اختلاف داشتن
 به نسبت دهش ذكر گياهان كه رودمي انتظار بنابراين
 تا روز تعداد بيشترين هچنين .باشند ترزودرس سايرين

 تلاقي از حاصل F1 گياهان به متعلق نيز گلدهي آغاز
 نتايج اساس بر .)٢ (جدول بود ٤٢٠×١٤ هاپلوييددابل

 تلاقي از حاصل گياهان هاميانگين مقايسه از حاصل
 دارمعني اختلاف داشتن با ٤٢٠×١١٢ هاپلوييددابل
 پايان تا روز تعداد كمترين داراي گياهان، ساير به تنسب

 طول از مسلماً گياهان اين .)٢ (جدول بودند گلدهي
 به و برخوردارند سايرين به نسبت كمتري رسيدگي دوره

 تلاقي از حاصل گياهان همچنين .ترندزودرس اصطلاح
 نسبت دارمعني اختلافي با نيز ٤٢٠×١٠٤ هاپلوييددابل

 گلدهي پايان تا روز تعداد بيشترين زا سايرين، به
 مقايسه از حاصل نتايج ).٢ (جدول بودند برخوردار
 رسيدگي تا روز تعداد صفت براي ها ميانگين

 در دانكن اي دامنه چند آزمون توسط فيزيولوژيكي
 F1 گياهان كه داد نشان درصد يك احتمال سطح



 )١-١٤( ١٣٩٦ تابستان، يجدهمهشماره  ،هفتم سال، هان زراعيفناوري گياعلمي ـ پژوهشي زيست مجله ٨

 

 

 × ١٢٠ و ١١٠ هاپلوييددابل دو كراستاپ از حاصل
 گياهان ساير نسبت داريمعن اختلافي با ،٤٢٠ ولاهاي

 رسيدگي تا روز تعداد كوتاهترين داراي تلاقي، از حاصل
 F1 گياهان همچنين .)٢ (جدول بودند فيزيولوژيكي

 داراي ٤٢٠ ×١٠٤ هاپلوييددابل تلاقي از حاصل
 بودند فيزيولوژيكي رسيدگي تا روز تعداد ببشترين
  .)٢ (جدول

  

  براي صفات مورد بررسي ٤٢٠والد تاپ كراس هايولا  ×هاي دابلد هاپلوييد كلزا واريانس نتاج تاپ كراس حاصل از تلاقي لاين . تجزيه١جدول 
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 **4450.7 **2045.61 **522.9 **352.8 **1.14 **0.541 **0.73 **86.7 **427 **26.1 **918335 **821105 **3516.5 **2064  27  تيمار
  272.815  1.071  1.601  1.3  0.162  0.101  0.02  6.7  70.9  2.7  28138  26717.1  110.5  115.6  252  خطا

  24.13  17.63  5.24  7.96  14.63  17.24  10.23  16.74  21.07  11.43  6.63  12.23  121.58  19.33  ضريب تغييرات (%)

  .%١دار در سطح احتمال ** معني

  
 صفت ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه نتايج
  روغن درصد

 اتصف هايميانگين مقايسه از حاصل نتايج اساس بر
 شش بالا، در شده ذكر عملكردي و مورفولوژيكي

 ،DH1، DH8، DH10، DH11 هاپلوييددابل لاين
DH13 و DH21 با داريمعني اختلاف داراي كه 

 مورد مرحله اين در بودند بررسي مورد هايلاين ساير
 يجنتا گرفتند. قرار روغن درصد صفت براي ارزيابي
 دارمعني تفاوت از حاكي واريانس تجزيه از حاصل

 درصد صفت براي بررسي مورد لاين شش اين بين
  ).٣ (جدول بود درصد يك احتمال سطح در روغن

  

 مذكور هاپلوييددابل لاين شش هايميانگين مقايسه
 در دانكن آزمون توسط غنرو درصد صفت براي
 F1 بذور كه داد نشان درصد يك احتمال سطح

 ١٠ ،١ ،٨ ،٢١ هايهاپلوييددابل كراستاپ از حاصل
 يكديگر، با دارمعني اختلاف بدون ،٤٢٠هايولا ×١١ و
 و گرفتند قرار رديف يك در روغن درصد بيشترين با

 ١٣ هاپلوييددابل تلاقي از حاصل F1 بذور همچنين
   كمترين داراي داريمعني اختلاف با ٤٢٠ ×

   بدون و اول هيبريد ٤ به نسبت روغن درصد
 داشت قرار پنجم هيبريد به نسبت دارمعني اختلاف
  ).٢ (شكل

 
والد  ×هاپلوييد برتر كلزا كراس حاصل از تلاقي شش لاين دابلهاي صفت درصد روغن در نتاج تاپ. نتايج مقايسه ميانگين٢شكل 

 لحاظ از مشابه لاتين حروف داراي هاياي دانكن در سطح احتمال يك درصد (ميانگينتوسط آزمون چند دامنه ٤٢٠هايولا كراس تاپ
  ).ندارند داريمعني تفاوت آماري



 ٩  ... ) از.Brassica napus Lكلزا ( دييهاپلودابل هاينيلا جاديامرادي دزفولي و همكاران:   

 

 

  ٤٢٠ هايولا كراس تاپ والد ×هاپلوييد  دابلد هايلاين تلاقي از حاصل كراس تاپ نتاج در بررسي مورد صفات ميانگين مقايسه. ٢ جدول
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cde68.05 k231 f167 e145 efgh3.43 bcde5.69 cd1.30  efghi23.83 abc59.33 ghij10.58 fghi586.00 fghij549.33 fjhi36.67 c127.67 116 × Hyola 420  
defghi56.07 i227 d162 c141 defg3.53 bcd5.75 fghi1.05 fghi22.62 cdefgh51.15 jk9.54 j367.00 k352.92 jk14.08 cdef9.3811 111 × Hyola 420 
fghij48.69 i227 cd161 bc140 gh3.18 ef5.38 cd1.30 efghi23.50 cdefgh49.50 ab15.00 def736.25 def685.00 de51.25 c128.00 4 × Hyola 420 
ab94.25 j230 e164 d143 a4.51 bcd5.75 def1.17 a30.27 bcdefg52.60 ijk10.13 a1450.70 a1375.80 b74.93 defgh14.871 1 × Hyola 420 
a99.17 l236 i172 i150 ab4.23 abc5.93 a1.63 ab28.89 a63.22 efghij11.11 ab1310.20 ab1217.80 a92.44 a157.89 10 × Hyola 420 

efghi51.51 m238 j174 j152 bcde3.89 ab6.00 n0.66 efghi23.38 cdefgh50.25 bcd13.38 efgh628.75 efgh604.13 ij24.63 ijk99.25 103 × Hyola 420 
jkl32.31 g218 ef166 ef146 h3.01 def5.50 lmn0.74 efgh24.13 abc57.88 cde12.75 fgh593.75 fghij553.38 efg40.38 jk96.25 2 × Hyola 420 

cdef65.09 g217f ef166 ef146 bcde3.90 g5.01 ghij0.98 bcd27.25 i34.88 cdefg12.38 de809.00 de780.75 ghi.2528 l79.38 108 × Hyola 420 
ab95.02 f216 k177 kl156 bcd3.96 abc5.90 cd1.33 bcd27.50 abcd55.38 cde12.75 b1234.00 b1159.80 b74.25 cdefgh116.25 13 × Hyola 420 
cde69.52 b199 c160 b139 bcd3.96 abcd5.82 hij0.93 hij22.22 abcd55.44 cdefgh12.11 def759.22 def727.22 ghij32.00 cdef118.00 109 × Hyola 420 
hijkl40.55 c204 e165 d143 defg3.55 bcde5.63 klmn0.75 ghij22.40 fgh45.00 bcd13.40 efgh631.87 fgh594.40 fgh37.47 hij104.07 117 × Hyola 420 
efghi52.47 e210 hi171 k155 fgh3.29 abc5.88 de1.28 efghi23.11 hi41.78 bc13.94 defg704.61 defg657.67 ef46.94 c128.33 114 × Hyola 420 
defgh57.67 m238 j174 j152 fgh3.38 cdef5.58 efg1.13 l18.20 bcdefg52.50 ijk9.80 hij488.90 hijk466.10 ijk22.80 cdf122.30 106 × Hyola 420 

ab94.01 l235 g169 fg147 bc4.02 abcd5.82 bc1.46 bcd27.44 abc57.67 defghi11.67 b1230.40 b1162.80 bc67.67 cdef118.89 8 × Hyola 420 
l24.79 f216 e165 d143 cdef3.66 fg5.25 mn0.69 hijk21.91 bcdef53.36 bc13.82 efgh630.82 efgh605.55 hi25.27 1ijk98.9 118 × Hyola 420 

cdefg62.61 i228 b155 a137 cdefg3.64 cde5.62 lmn0.73 defg25.25 cdefgh49.60 cdefgh12.30 ghij517.45 ghijk477.05 efg40.40 defgh114.80 119 × Hyola 420 
efghi54.06 i228 b155 e145 cdefg3.57 a6.16 jklmn0.81 cde26.00 bcdefg52.56 bcd13.44 fgh611.56 fghi569.56 efg42.00 cdefg116.78 115 × Hyola 420 
defgh58.66 fg217 a149 bc140 cdefg583. bcde5.66 jklmn0.82 hijk22.15 abcdef54.15 efghij11.15 efgh635.23 efgh597.23 fgh38.00 efghi110.08 112 × Hyola 420 

kl28.79 h225 f167 m160 fgh3.40 g5.00 mn0.70 kl19.33 ghi43.33 ab14.67 cd874.67 cd834.67 efgh40.00 kl89.33 14 × Hyola 420 
ab93.68 f216 k761 155k bc4.03 bcd5.79 ab1.50 bcd27.33 ab61.58 defghi11.67 c1022.20 c957.33 bc64.92 b139.33 11 × Hyola 420 
bc80.25 d208 g169 gh148 bcd3.91 abcd5.87 de1.29 efghi23.14 defgh46.14 cde12.71 cd864.86 cd822.57 efg42.29 cdef121.14 101 × Hyola 420 

defgh58.53 a519 c160 bc140 defg3.50 bcde5.63 jklm0.86 efgh24.14 efgh45.43 hij10.43 ij411.14 ijk397.86 k13.28 ghij105.43 120 × Hyola 420 
efghi51.36 b199 cd161 bc140 defg3.51 bcde5.70 ijk0.91 jkl19.56 abcde54.89 k8.56 ij410.22 jk379.78 ghij30.44 cd123.67 107 × Hyola 420 
ijkl37.33 b200 gh170 hi149 defg3.49 bcd5.75 fgh1.10 def25.50 fgh44.80 defghi11.60 fgh605.60 fghi574.40 ghij31.20 defgh114.80 113 × Hyola 420 

ghijk45.10 a195 e165 ef146 defg3.51 bcd5.77 ijkl0.90 hijk21.79 abc59.29 fghij10.79 efgh619.07 fghi577.00 gef42.07 cdefgh116.21 110 × Hyola 420 
cd73.12 l235 g169 fg147 cdef3.70 fg5.27 hij0.95 ijk21.00 abcdef53.67 a15.83 defg710.33 673.33def fghi37 cdefgh116.17 105 × Hyola 420 

a101.30 l235 g169 fg147 ab4.23 cdef5.57 ghij0.97 abc28.50 abc59.33 efghij11.00 ab1351.20 1290.00ab cd61.17 fghi109.17 21 × Hyola 420 
efghi53.22 n245 l179 l157 cdef3.76 bcde5.69 jklm0.86 efghi23.43 defgh46.43 cdef12.57 efgh646.57 618.29efgh ghi28.29 ijk99.43 104 × Hyola 420 

127.12 0.49  1.21  3.22 0.75 0.47 0.09 3.12 2.76 1.25 319.11  49.63  11.32  7.24  LSD (1%)  
 مي باشد. %١ها در سطح دار ميانگيندهنده تفاوت معنيحروف متفاوت نشان

  
 هايلاين پذيريتركيب بررسي و كراس تاپ آزمون

  بررسي مورد صفات لحاظ از هاپلوييددابل
 فاتص عمومي پذيريتركيب مقادير بعد مرحله در

 بر هاپلوييددابل هايلاين تمامي براي مطالعه مورد
 شد. محاسبه كراستاپ هايتلاقي هايداده اساس
 لاين ٢٨ عمومي پذيريتركيب اثرهاي ٤ جدول
 را بررسي مورد صفات براي شده مطالعه هاپلوييددابل

 ارتفاع صفت براي كه داد نشان نتايج دهد.مي نشان
 دارمعني و مثبت پذيريتركيب مقدار بالاترين بوته

 حالاين با بود ١٠ هاپلوييددابل به مربوط
 ،١ ،٤ ،١١١ ،١١٦ يهالاين عمومي پذيريتركيب

 و مثبت بوته ارتفاع صفت براي نيز ١٠٥ و ١١٠ ،١٠
 همچنين بود، درصد يك احتمال سطح در دارمعني

   براي منفي عمومي پذيريتركيب ميزان بالاترين
 بود ١٤ هاپلوييدلداب لاين به مربوط صفت اين

  .)٤(جدول

يج تجزيه واريانس صفت عملكرد روغن در نتاج نتا .٣جدول 
تاپ كراس حاصل از تلاقي شش لاين دابلد هاپلوييد برتر كلزا 

  ٤٢٠والد تاپ كراس هايولا  ×
  منابع تغييرات 

)S.O.V(  
  درجه آزادي

)df(  
  )MSميانگين مربعات (
  درصد روغن

  13.522**  5  تيمار
  1.699  12  خطا

    10.56  ضريب تغييرات (%)
  .%١دار در سطح احتمال : معني**

  
Farshadfar  بودن دارمعني به ٢٠١٣و همكاران 

 و عمومي پذيريتركيب بررسي در بوته ارتفاع صفت
 Zareh et .كردند اشاره كلزا تستر ٣ و لاين ٧ ژن عمل

al. (2010) وراثت و پذيريتركيب ميزان مطالعه در -

 دادند نشان ذرت مختلف تستر و ژنوتيپ چندين پذيري
 واريانس كه است صفاتي جمله از بوته ارتفاع صفت كه

 وراثت دهندهنشان كه است، دارمعني آن متقابل اثرات
 ميزان بيشترين باشد.مي صفت اين مادري
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 تعداد صفت براي مثبت عمومي پذيريتركيب
 بود، ١ هاپلوييد دابل لاين به مربوط بوته در خورجين

 عمومي پذيريركيبت ميزان بيشترين كهحالي در
 ١٢٠ هاپلوييددابل به مربوط صفت اين براي منفي

 ،Azizinia & Javidfar (2006) ).٤ (جدول بود
 و عمومي پذيريتركيب واريانس كه دادند گزارش

 اصلي شاخه در خورجين تعداد صفت براي خصوصي
 غيرافزايشي و افزايشي اثرات لذا است، دارمعني كلزا
 نتايج اساس بر .دارند نقش صفت اين كنترل در هاژن

 پذيريتركيب ميزان بيشترين كراس تاپ آزمون
 شاخه در خورجين تعداد صفت براي مثبت عمومي
 همچنين بود، ٢١ هاپلوييددابل لاين به مربوط فرعي

 اين براي منفي عمومي پذيريتركيب ميزان بيشترين
 بود ١٠٧ هاپلوييددابل لاين به مربوط صفت

 ١١ ،٨ ،١٣ ،١٠ ،١ هاپلوييددابل هايينلا ).٤جدول(
 و مثبت عمومي پذيريتركيب همگي ٢١ و

 نشان بوته در خورجين تعداد صفت براي داريمعني
 ميزان بالاترين حال اين با )٤ (جدول دادند

 لاين به مربوط مثبت عمومي پذيريتركيب
 بيشترين ).٤ (جدول بود ٢١ هاپلوييددابل

 تعداد صفت براي فيمن عمومي پذيريتركيب
 حاصل ١٠٧ هاپلوييد دابلد لاين از بوته در خورجين

 تجزيه از Golami et al. (2008) ).٤ (جدول  شد
 در پذيريتركيب اثر برآورد جهت تستر × لاين تلاقي

 اثر نقشو  غالبيت فوق اثر و نمودند استفاده كلزا
 خورجين تعداد صفت كنترل در را هاژن غيرافزايشي

 حاضر تحقيق در بنابراين نمودند، گزارش هبوت در
 ميزان با هاپلوييددابل هايلاين از توانمي

 توليد جهت دارمعني و مثبت عمومي پذيريتركيب
 در خورجين تعداد صفت لحاظ از ترقوي هيبريدهاي

 در Muhammad et al. (2014) برد. سود بوته
 صفات پذيريوراثت و عمومي پذيريتركيب بررسي

 والديني رقم چند F2 جمعيت در عملكرد با تبطمر
 ارتباط در عمومي پذيريتركيب كه دادند نشان كلزا،

 هاتلاقي تمامي در گياه در خورجين تعداد صفت با

 اشاره والدين ژنتيكي هايتفاوت به كه شد دارمعني
 دارمعني به نيز ،Farshadfar et al. (2013) .دارد

 و عمومي پذيريكيبتر بررسي در صفت اين بودن
  .كردند اشاره كلزا تستر ٣ و لاين ٧ ژن عمل

پذيري عمومي مثبت و بالاترين ميزان تركيب
دار براي صفت تعداد شاخه فرعي مربوط به معني

كه بيشترين بود، در حالي ١٠٣هاپلوييد لاين دابل
پذيري عمومي منفي براي اين صفت ميزان تركيب

). بر ٤بود (جدول  ١٠٧يد هاپلويمربوط به لاين دابل
اساس نتايج آزمون تاپ كراس بيشترين ميزان 

پذيري عمومي مثبت براي صفت طول ساقه تركيب
بود، همچنين  ٨هاپلوييد اصلي مربوط به لاين دابل

پذيري عمومي منفي براي اين بيشترين ميزان تركيب
). ٤بود (جدول ١٠٨هاپلوييد صفت ناشي از لاين دابل

همگي  ٢١و  ١١، ٨، ١٠، ١هاپلوييد ابلهاي دلاين
داري براي صفت پذيري عمومي مثبت و معنيتركيب

تعداد دانه در خورجين نشان دادند، با اين وجود، 
پذيري عمومي مثبت و بيشترين ميزان تركيب

هاي دار براي اين صفت مربوط به لاينمعني
)، بيشترين ميزان ٤بود (جدول  ١٠و  ١ هاپلوييددابل

پذيري عمومي منفي نيز براي اين صفت مربوط كيبتر
). ٤بود (جدول  ١٠٧هاپلوييد به لاين دابل

Mohammadi et al. (2011)، عمل نوع بررسي در 
كلزا، اثر  در زراعي مهم صفات پذيريتركيب و ژن

 دانه تعداد صفت دار را برايپذيري عمومي معنيتركيب
ضر، بيشترين گزارش نمودند. در تحقيق حا خورجين در

پذيري عمومي مثبت براي صفت قطر ميزان تركيب
 كهحاليبود، در  ١١هاپلوييد ساقه مربوط به لاين دابل

پذيري عمومي منفي براي اين بيشترين ميزان تركيب
  ).٤بود (جدول  ١٠٤هاپلوييد صفت مربوط به لاين دابل

كراس بيشترين ميزان بر اساس نتايج آزمون تاپ
عمومي مثبت براي صفت طول  پذيريتركيب

 كهحاليبود در  ١١٥مربوط به لاين  خورجين
پذيري عمومي منفي مربوط به بيشترين ميزان تركيب

 هاي). لاين٤بود (جدول  ١٠٨هاپلوييد لاين دابل
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، ١٠١، ١١، ١١٩، ٨، ١٣، ١٠، ١، ١١١هاپلوييد دابل
پذيري عمومي مثبت همگي تركيب ٢١و  ١٠٥، ١١٠

ي براي صفت وزن هزار دانه نشان دادند، دارو معني

پذيري عمومي با اين وجود بالاترين ميزان تركيب
هاپلوييد هاي دابلبراي اين صفت مربوط به لاين

  ).٤ بود (جدول ١و  ١٠١
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5.47 10.71 0.65 -1.76 -0.26 0.03 0.27 -0.27 7.49 -1.53 -182.24 -176.70 -5.53 13.13 116 
21.52 6.71 -4.35 -5.76 0.81 0.14 0.17 -0.10 8.16 -2.11 -227.24 -206.04 -21.20 23.47 111 
7.92 6.71 -5.35 -6.76 0.11 -0.46 0.27 -1.10 3.16 0.89 -108.24 -122.04 13.80 21.47 4 
28.07 15.71 5.65 3.24 0.81 0.04 0.07 5.90 14.16 -0.11 581.76 543.96 37.80 13.47 1 
43.02 15.71 5.65 3.24 0.41 0.54 0.67 5.90 9.16 -2.11 263.76 228.96 34.80 39.47 10 
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-11.95 -2.29 -0.35 -0.76 -0.89 -0.36 -0.23 -2.10 8.16 3.89 118.76 118.96 -0.20 -4.53 2 
-17.43 -3.29 -0.35 -0.76 0.21 -0.86 -0.23 1.90 -27.84 -0.11 -18.24 3.96 -22.20 -49.53 108 
23.42 -4.29 10.65 9.24 0.41 0.34 0.27 1.90 -5.84 1.89 260.76 250.96 9.80 -10.53 13 
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-20.04 -3.29 -17.35 -6.76 -0.09 -0.46 -0.33 1.90 1.16 -2.11 -325.24 -327.04 1.80 0.47 112 
-53.83 4.71 0.65 13.24 -0.29 -0.66 -0.43 -3.10 -15.84 1.89 11.76 28.96 -17.20 -34.53 14 
34.66 -4.29 9.65 8.24 0.51 0.14 0.97 2.90 8.16 -1.11 183.76 194.96 -11.20 25.47 11 
15.19 -12.29 2.65 1.24 0.71 0.24 0.27 -1.10 -19.84 1.89 -14.24 7.96 -22.20 -11.53 101 
2.87 -25.29 -6.35 -6.76 -0.29 0.14 -0.13 1.90 4.16 -0.11 -267.24 -241.04 -26.20 -3.53 120 

-47.93 -21.29 -5.35 -6.76 -0.39 -0.46 -0.23 -9.10 -0.84 -7.11 -637.24 -613.04 -24.20 5.47 107 
-34.88 -20.29 3.65 2.24 -0.49 -0.26 -0.23 0.90 -10.84 -1.11 -251.24 -227.04 -24.20 -34.53 113 
10.66 -25.29 -1.35 -0.76 0.51 0.54 0.07 1.90 8.16 -0.11 76.76 73.96 2.80 15.47 110 
25.75 14.71 2.65 0.24 0.61 -0.46 0.17 -0.10 15.16 3.89 -26.24 -26.04 -0.20 34.47 105 
31.87 14.71 2.65 0.24 0.61 0.14 -0.03 3.90 -5.84 -0.11 709.76 693.96 15.80 -21.53 21 
-15.36 24.71 12.65 10.24 -0.39 -0.16 -0.33 1.90 -1.84 -1.11 -27.24 -18.04 -9.20 -5.53 104 

15.8 0.99  1.21  1.1 0.38 0.3 0.15 2.48 8 1.57 160  156  10  10.3 
t  محاسبه

  شده

  
 براي منفي عمومي پذيريتركيب ميزان بيشترين

 ٢ هاپلوييددابل هايلاين به مربوط دانه هزار وزن صفت
و همكاران  Mohammadi ).٤ (جدول بود ١١٧ و

 پذيريتركيب و ژن عمل نوع بررسي در نيز ٢٠١١
 اثر دو هر كه دادند نشان كلزا در زراعي مهم صفات
 هزار وزن صفت براي خصوصي و عمومي پذيريتركيب

 در ٢٠١٤و همكاران  Muhammad .بود دارمعني دانه
 پذيريوراثت و عمومي پذيريتركيب بررسي مطالعات

 رقم چند F2 جمعيت در عملكرد با مرتبط صفات
 در عمومي پذيريتركيب كه دادند نشان كلزا، والديني
- معني هاتلاقي تمامي در دانه هزار وزن صفت با ارتباط

 در .دارد اشاره والدين ژنتيكي هايتفاوت به كه شد دار
 بيشترين كراستاپ آزمون اساس بر حاضر، مطالعه
 صفت براي منفي و مثبت عمومي پذيريتركيب مقادير
 هايلاين به مربوط ترتيب به گلدهي شروع تا روز تعداد
 همچنين ).٤ (جدول بود ١١٩ و ١٤ هاپلوييددابل
 منفي و مثبت عمومي پذيريتركيب مقادير رينبيشت
 مربوط ترتيب به گلدهي خاتمه تا روز تعداد صفت براي

 Thukral بود. ١١٩ و ١٠٤ هاپلوييددابل هايلاين به

& Singh )1987،( آللداي تلاقي طرح از استفاده با 
 كلزا در دانه عملكرد و رسيدن تا روز تعداد صفات وراثت

 مقادير اساس بر و دادند رقرا بررسي مورد را
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 نقش شده، برآورد خصوصي و عمومي پذيريتركيب
 دو اين كنترل در را هاژن غيرافزايشي و افزايشي اثرهاي
 توانمي حاضر تحقيق در بنابراين نمودند، گزارش صفت

 دارمعني و مثبت مقادير با هاپلوييددابل هايلاين از
 كلزا تجاري يهيبريدها توليد در عمومي پذيريتركيب

   برد. بهره مستقيم سلكسيون برنامه در يا و

 و زودرسي صفات نظر از كلزا ژنتيكي اصلاح
 مهم اهداف جمله از سطح واحد در بيشتر عملكرد

 در مناسب ارقام توليد براي روغني گياه اين نژاديبه
 ).Golami et al., 2008( است جهان كشورهاي اغلب

 لاين است مشهود حاضر قتحقي نتايج در كه همانطور
 پذيريتركيب مقادير بالاترين كلزا١١٩ هاپلوييددابل

 گلدهي شروع تا روز تعداد صفات براي را منفي عمومي
 با نتايج اين كه داد نشان گلدهي خاتمه تا روز تعداد و

 )٢ (جدول هاميانگين مقايسه آزمون از حاصل نتايج
 هاپلوييددابل لاين اين از توانمي لذا داشت، مطابقت

 هاي برنامه در كلزا زودرس هيبريدهاي توليد جهت
 كراستاپ آزمون نتايج اساس بر نمود. استفاده اصلاحي
 صفت براي مثبت عمومي پذيريتركيب ميزان بيشترين

 لاين به مربوط فيزيولوژيك رسيدن تا روز تعداد
 هايلاين كه حالي در بود، ١٠٤ هاپلوييددابل
 پذيريتركيب مقادير بيشترين ١٢٠ و ١١٠ هاپلوييددابل
 دادند اختصاص خود به صفت اين براي را منفي

 هايلاين كراستاپ آزمون نتايج اساس بر ).٤(جدول
 ٢١ و ١٠٥ ،١١ ،٨ ،١٣ ،١٠ ،١ ،١١١ هاپلوييددابل

 و مثبت عمومي پذيريتركيب مقادير داراي همگي
 اين اب بودند، بوته تك عملكرد صفت براي دارمعني
 اين عمومي پذيريتركيب ميزان بالاترين وجود
 (جدول بود ١٠ هاپلوييددابل لاين به طبومر صفت

 عمومي پذيريتركيب ميزان بيشترين همچنين )،٤
 لاين به مربوط بوته تك عملكرد صفت براي منفي
 مبناي بر انتخاب ).٤ (جدول بود ١٤ هاپلوييددابل

 به ستيابيد در تواندمي وميعم پذيريتركيب
 مورد صفت براي مناسب پذيريتركيب با هايتلاقي

  ).Golami et al., 2008( باشد سودمند نظر

 هتروزيس از استفاده و هيبريد هايواريته توليد
 كلزا روغني گياه درمؤثر  اصلاحي هايروش از يكي
 لاين توليد تكنيك از استفاده طرفي از باشد.مي

 زماني دوره طول ريچشمگي طوربه هاپلوييددابل
 يكنواخت هايلاين به رسيدن جهت اصلاحي برنامه

 لاين ٥٠ حاضر تحقيق در .دهدمي كاهش را ژنتيكي
 ميكروسپور زاييجنين روش با كلزا هاپلوييددابل
 و عمومي پذيريتركيب بررسي جهت سپس و ايجاد

 صفات نظر از هاپلوييددابل هايلاين بهترين انتخاب
 هايولا تجاري هيبريد با عملكردي و مورفولوژيكي

 بين در يافتند. تلاقي كراس تاپ صورتهب ٤٢٠
 به موفق لاين ٢٨ هاپلوييد،دابل هايلاين تمامي
 مقايسه مورد هاآن كراستاپ نتايج لذا شده، بذر توليد
 مقايسه آزمون از حاصل نتايج اساس بر گرفت. قرار

 و دانه ارهز وزن صفات مقادير بيشترين هاميانگين
 ،١ هاپلوييددابل هايلاين به مروبط بوته تك عملكرد

 آزمون نتايج اساس بر همچنين بود، ١٣ و ١٠ ،٢١
 عمومي پذيريتركيب مقادير بيشترين كراس تاپ

 هايلاين به مربوط عملكردي صفات اين براي مثبت
 در توانمي لذا بود. ١٠ و ١١ ،١ هاپلوييددابل

 هاپلوييددابل هايلاين اين از اصلاحي هايبرنامه
 بر همچنين نمود. استفاده عملكرد افزايش جهت
 ميزان بيشترين كراستاپ آزمون نتايج اساس
 تا روز تعداد صفات براي منفي عمومي پذيريتركيب
 به مربوط گلدهي خاتمه تا روز تعداد و گلدهي شروع
 لاين اين از توانمي لذا بود ١١٩ هاپلوييددابل لاين

 هايبرنامه در زودرس هايواريته توليد تجه
  نمود. استفاده كلزا اصلاحي

  
  اريسپاسگز

   دكتري نامهپايان از بخشي حاضر پژوهش
 كه است اردبيلي محقق دانشگاه نباتات اصلاح گروه
 كشاورزي بيوتكنولوژي پژوهشكده حمايت تحت
 منجاا ٢-٠٥- ٠٥- ٩٣١٠٢ شماره پروژه قالب در ايران
   شد.
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