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شماربهژنتیکیورزيدستطریقازاصلاحجهتدرمطلوبیگشايراه

طیشرادرنسترنییزاشهیروزاییساقهتیقابلمطالعهایندر.رودمی

نمونهریزعنوانبهجانبیهايجوانهاز.دیگردیبررسياشهیشدرون

طرحپایهبرفاکتوریلازاستفادهبازاییساقهآزمایش.شداستفادهکشت

زاییساقهمرحلهدراستفادهموردکشتمحیط.شدانجامتصادفیکاملا

و)لیتردرگرممیلی5/0،0(کینتینهايکنندهتنظیممختلفهايغلظت

واریانستجزیه.بود)لیتردرگرممیلی2-5/1-1-5/0(اسیدبنزوئیک

اختلاف%1سطحدرگیاهچهطولوشاخسارهتعدادصفاتبراي

تنظیمهايغلظتباشاخسارهتعدادبیشترین.دادندنشانراداريمعنی

درگرممیلی5/0(باهمراهاسیدبنزوئیک)لیتردرگرممیلی1(رشدکننده

- کنندهتنظیمازاستفادهباگیاهچهطولبیشترین.شدمشاهدهکینتین)لیتر

)لیتردرگرممیلی5/0(باهمراهوBA)لیتردرگرممیلی5/0(رشدهاي

Kinوریشهطول/ریشهتعدادنسبت،ریشهتعدادصفات.آمددست به

زاییریشهمختلفتیمارهايبهپاسخدرراداريمعنیتفاوتریشهطول

درگرممیلیغلظتدرزاییریشهتیماربهتریناین،برعلاوه.دادندنشان

وشدهسازگارهاگیاهچهتمامی.آمددست بهاسیدایزوبنزوئیک2/1لیتر

  .گردیدمنتقلرزتجاريگلخانهبه

  

  .زاییریشهجانبی،جوانهریزازدیادي،نسترن،:کلیديهاي واژه

  

  

In vitro propagation has proven a suitable method for

mass multiplication of uniform and diseases-free plants
and acts as a new tool for modern breeding through

genetic manipulation.  This experiment was conducted
to study the in vitro effects of growth regulators on

proliferation and rooting ability of Rosa canina.  
Auxiliary buds were used as explant in this experiment.

The stem formation was tested using completely
randomized factorial design. MS medium for shoot
proliferation was supplemented with various
concentrations of BA (0.5, 1, 1.5, 2 mgl-1) and Kin (0,

0.5 mgl-1). Analysis of variance showed that shoot
number and shoot height were highly significant at 1%
level. The most shoot proliferation was observed at 1
mgl-1 BA with 0.5 mgl-1 Kin.  Maximum plantlet length

was obtained with 0.5mgl-1 BA and 0.5mgl-1 Kin in
combination.  Number of roots, ratio of root number to

root length and root length showed statistically
significant difference in response to different root

induction treatments. Furthermore, best root
regeneration was obtained at 1.2 mgl-1 IBA in R.

canina. All hardened plantlets were transferred to
commercial rose greenhouse.

Keywords: Rosa canina, Micropropagation,
Auxiliary bud, Rooting.
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  مقدمه

Rosaعلمینامبانسترن canina L.هنوادخااز

Rosaceaeغربیچنوباروپا،درآنزیستگاه.است

استتجاريگیاهاینتولید.استآسیاغربوآفریقا

میوهدرختاندیگرپایهعنوانبهآندرختانازو

,Sharafi(شودمیاستفاده ازبیشرزجنس).2010

استایراندرآنوحشیگونه14کهداردگونه200

)Wissemann, خوابانیدنقلمه،بذر،کشت).2003

سرخگلسنتیتکثیريهايروشزدنپیوندو

دهندگانپرورشازبسیارياستفادهموردهمچنان

بذرباجنسیتکثیرکهاستحالیدراین.استگل

هايشیوهسایروزیادتنوعبروزبهمنجرهمواره

بروزحالعیندر.استکندبازدهیباتکثیري

درسازگارژنتیکیمنابعحدودیتمهتروزیگوسیتی،

رز،گلژنومیساختارپیچیدگیوجنسیگیريدورگ

کلاسیکاصلاحهايروشطریقازراآنبهسازي

,Korban(استنمودهمحدود بهتوجهبا).2005

کنندهخستهوبرزمانتکثیرهايروشاینکهاین

باوکنديبههاروشاینباتکثیروباشدمی

Norton(گیردمیصورتزیاديمشکلات & Boe,

هايواریتهبرايمرسومتکثیردلیلاینبه.)1982

درونکشتتکنیک.روبروستمشکلباتجاري

وبودهگیاهانتکثیربرايجایگزینروشايشیشه

ازاستفادهباگیاهانریزازدیادياخیرهايدرسال

ایجادتحولاتیتجارتدرايشیشهدرونشرایط

,Pierik(استهکرد ریزازدیاديدرموفقیت.)1991

باشدمیهاریشهمناسبکیفیتتولیدبهوابستهعمدتا

)DeKlerk et al., رزریزازدیاديهايروش).1999

هايجوانهبا1ساقهتکثیرسیستمازاستفادهبامعمولاً

-میواکشتمنظمطور بهکههاشاخسارهیاجانبی
Marcolis(گیردمیانجامشود، & Scholten,

                                                                 
1. Multiple shoot formation

هايمریستمازاستفادهبارزهاریزازدیادي).1995

-شدهگزارشزیاديمحققانتوسطانتهاییوجانبی
Pati(است et al., استفادهباگیاهانتولید).2005

استفادهقابلروشیکلیطوربهجانبیهايجوانهاز

فظحبراياعتمادقابلروشوبالاتکثیرمیزانبراي

Ngezahayo(باشدمیهاکلنینگهداريو & Liu,

درکشتباتجاريزینتیگیاهانازبسیاري.)2014

شدندتکثیرسیتوکینینواکسینشاملکشتمحیط

)Preil, 2003; Rout & Jain, اگرچه.)2004

میزانامابوده،لازمهمیشهاغلبسیتوکینینوجود

سیتوکینینواکسینترکیببازاییشاخسارهمطلوب

,George(گیردمیصورت 1993.(BAوKINدر

رزجملهاززینتیگیاهانازدیادبرايمواردبیشتر

Khosh-Khui(استشدهاستفاده & Teixeira da

Silva 2006; Jain & Ochatt, مطالعه.)2010

تکثیربرايBAمیکرومولار5کهدادنشانشدهانجام

.Rدرشاخساره damascenaوR. Bourboniana

Pati(باشدمیمناسب et al., بهاکسین.)2001

ازهاییاکسیناستفادهوزاییریشهکنندهالقاعنوان

استیکایندولبیوسنتزافزایشباعثIBAجمله

Dixon(شود(IAA)اسید & Gonzales, 1993.(

هايریشهتعدادوطولبررويNAAدارمعنیتأثیر

Taiz(گردیدگزارشرز & Ziger, ازهدف.)2000

مریستمازاستفادهبانسترنریزازدیاديمطالعهنیا

  .بودجانبی

  

هاروشومواد

  هاریزنمونهاستقراروسازيسترون

50طولبهنسترنهايساقهآزمایشایندر

قطعازبعدوگردیدتهیهگلخانهشرایطدرمترسانتی

ساقهجانبیهايجوانهازپایینیوبالاییهايجوانه

مترسانتی2طولبههایینمونهریز.گردیداستفاده

اتصالمحلازهابرگوشدهجداجوانهتکحاوي

.گردیدقطعساقهسطحيروهايتیغوقطعساقهبه

دقیقه20مدتبهجاريآبدرهانمونهریزابتدا
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هانمونهدرصد70اتانولازاستفادهباودادهشستشو

درسپسونمودهضدعفونیثانیه30مدتبهرا

دقیقه20مدتبه)V/V(%2سدیمهیپوکلریت

استریلمقطرآببانمونه،ریزحاويظرفواستریل

  .گردیدشستشومرتبهسه

  
  هاریزنمونهزاییساقه

پرآوريبررشدهايکنندهتنظیماثربررسیجهت

هاينهجواهفتهدوگذشتازپسها،شاخساره

هايمحیطبهوجداهاریزنمونهرويرشدیافته

دراستفادهموردپایهکشتمحیط.شدمنتقلپرآوري

MS)Murashigeمحیطآزمایشاین & Skoog,

شدهاستفادههايکنندهتنظیمهايغلظتو)1962

درBAکنندهتنظیم.استشدهآورده1جدولدر

ولیتردرگرممیلی)5/0،1،5/1،2(سطوح

درگرممیلی)5/0،0(سطوحدرKinکنندهتنظیم

تصادفیکاملطرحبافاکتوریلطرحصورتبهلیتر

دردقیقه20مدتبهکشتمحیط.گرفتصورت

فشاروگرادسانتیدرجه121دمايدراتوکلاو

bar2/1هاينمونهریز.گردیداستریل)Explant(

دروروزلطوساعت16شرایطتحتشده،کشت

طول.گرفتندقرارگرادسانتیدرجه24±2دماي

آزمایش.شدگیرياندازهشاخسارهتعدادوگیاهچه

کاملاًطرحپایهبرفاکتوریلطرحقالبدراول

  .شدانجامتکرارسهدرتصادفی

  
  هاشاخسارهدرریشهالقاي

ازمترسانتی1تقریبیارتفاعباقويهاییشاخساره

القايمنظوربهوانتخابقبلمرحلههايتیماربین

.گردیدمنتقلزاییریشهکشتمحیطبهریشه

زاییریشهکشتمحیطدرشدهبردهکاربهتیمارهاي

کنندهتنظیمبدون(شاهدتیمارباهاییمحیطشامل

،25/0،50/0(سطوحدرIAAکنندهتنظیمو)اکسین

،5/1،0/1(سطوحدرNAAولیتردرگرممیلی)1

سطوحدرIBAولیتردرگرممیلی)25/0،50/0

1جدولدرلیتردرگرممیلی)3/0،60/0،2/1،8/1(

کاملاًطرحازدومآزمایشدر.استشدهآورده

هفته،2ازپسگردیداستفادهتکرارسهدرتصادفی

دورهوکنندهتنظیمازعاريمحیطبههاشاخساره

منتقلتاریکیساعت8واییروشنساعت16نوري

ریشهتعدادنسبتریشه،تعدادریشه،طولوگردید

  .شدگیرياندازهمطالعهموردرقمریشهطولبه

  
  هاگیاهچهسازگاري

بهشدهدارریشههايگیاهچهزاییریشهمرحلهازبعد

مخلوطبستردرپلاستیکیگلخانهدرهفته2مدت

درهاگیاهچه.گردیدندکشت)1:1(کوکوپیت:پرلیت

قرارلوکس4000نوريشرایطتحتکشتاتاق

  .شدندنگهداريدرجه24±2دمايدروگرفتند

  
  آماريمحاسبات

ثبت)Excel(افزارنرمدرشدهگیرياندازهصفات

افزارنرمازاستفادهباهادادهتحلیلتجزیهوگردید

SPSS10دانکنروشبههادادهمیانگینمقایسهو

  .گرفتصورت

  کشتهايمحیطدراستفادهموردرشدهايکنندهتنظیمغلظتونوع.1جدول

ردیف

زاییآزمایش ساقه  زاییآزمایش ریشه

  نفتالین استیک اسید
(NAA)  
mgl-1

  ایندول بنزوییک اسید
(IBA)
mgl-1

  ایندول استیک اسید
(IAA)
mgl-1

  کینتین
(Kin)
mgl-1

بنزیل آدنین
(BA)
mgl-1

1  0.250.60.2500.5
20.50.6  0.50.5  1.0
31.01.21.01.5  
41.51.81.52  
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  بحثونتایج

زاییساقهوتکثیربررشدمختلفهايکنندهتنظیماثر

اثرکهدادنشانواریانستجزیهازحاصلنتایج

صفترويبرKinوBAرشدهايکنندهتنظیم

درصد1سطحدرشاخسارهتعدادوگیاهچهطول

بهگیاهچهطولبیشترین).2جدول(بوددارمعنی

سطحبازاییساقهمرحلهدرمترسانتی25میزان

آمددستهبKinلیتردرگرممیلیصفرغلظت

عدمدهندهنشانa,a)(مشتركحروف).1شکل(

موردکشتمحیط.بودهاتیماربیندارمعنیاختلاف

)MS(محیط.بودMSآزمایشایندردهاستفا

محیطاینوبودههارزتکثیربرايمحیطترینرایج

درشاخسارهزاییساقهمیزانبراثراتبیشترین

,Davies(استداشتهرارزمختلفهايکولتیوار

نیزدیگرهايمحیطازاستفادهاگرچه.)1980

,Sharafiاستشدهگزارش 2010).(  

سطحدرعدد3میزانبههشاخساردتعدابیشترین

.آمددست بهKin)لیتردرگرممیلی5/0(غلظت

درگرممیلی0(غلظتدرشاخسارهتعدادکمترین

طولکمترین.بود)85/2(مقداربهKin)لیتر

درKinرشدکنندهتنظیمازاستفادهباگیاهچه

2/23(میزانبه)لیتردرگرممیلی5/0(غلظت

وگیاهچهطولبیشترین.آمددست به)مترسانتی

درعدد3و)مترسانتی26(ترتیببهشاخسارهتعداد

.آمددست بهBA)لیتردرگرممیلی5/0(غلظت

درگرممیلی5/0(غلظتدرشاخسارهتعدادکمترین

گیاهچهطولکمترین.بود)4/2(مقداربهBA)لیتر

5/1(غلظتدرBAرشدکنندهتنظیمازاستفادهبا

.بود)مترسانتی6/21(میزانبه)لیتردرگرممیلی

BAرشدرويبربیشترهاکنینسایتوسایربهنسبت

کمترمقادیرواستگذاشتهاثرجانبیهايشاخساره

استداشتهشاخسارهنمودررااثربهترینآن

)Carelli et al., هايغلظتحال،عیندر.)2002

Shabbir(داردازدارندهباثرآنبالاي et al.,

درکنندهتنظیممؤثرترینBAکنندهتنظیم).2009

برايآنناچیزهايغلظتحتیوبودهمرحلهاین

بنابراینوبودهضروريهاجوانهرشدالقاي

بخشیاثرپایین،مقادیردررشدهايکنندهتنظیم

درگرممیلی1(زاییساقهمرحلهدر.دارندبهتري

Kin)لیتردرگرممیلی5/0(باهمراهBA)لیتر

نشانراعدد4/3میزانبهشاخسارهتعدادبالاترین

هايغلظتبهشاخسارهتعدادترینپایینوداد

5/0(وKin)لیتردرگرممیلی5/0(رشدکنندهتنظیم

داشتتعلق)عدد2(میزانبهBA)لیتردرگرممیلی

5/0(رشدکنندهنظیمتغلظتهترینب).2شکل(

درگرممیلی5/0(باهمراهوBA)لیتردرگرممیلی

راگیاهچهطولبیشترینKinکنندهتنظیم)لیتر

حداقلوگردیدسبب)مترسانتی83/26(میزانبه

)لیتردرگرممیلی5/0(باگیاهچهطول

درگرممیلی2(باهمراهوKinرشدهايکنندهتنظیم

گردیدبرآورد)مترسانتی21(میزانبهBA)لیتر

وجودکهدادنشانگذشتهمطالعات).2شکل(

ضروريزاییساقهایجادبرايBAرشدکنندهتنظیم

Carelli(است et al., مختلفهايغلظت).2002

BAوIAAموردمختلفهايترکیبدرتنهائیبه

BAوجودکهگردیدمشخصوگرفتقراربررسی

باعث)لیتردرگرممیلی1و2(غلظتدروتنهائیبه

تعدادمتوسطوجوانهرشددرصدبیشترینایجاد

باشدمیریزنمونههرتوسطشدهایجادهايشاخساره

)Mederos et al., 1987(.  

5غلظتدرBAکهدادنشانمحققانمطالعه

  درشاخسارهزاییساقهبرايمیکرومولار

R. damascenaوR. bourbonianaغلظت

Pati(باشدمیمناسبی et al., ازاستفاده.)2001

اگرچهBA)لیتردرگرممیلی7-5(بالايهايغلظت

راشاخسارهاندازهاماشودمیزاییساقهافزایشباعث

شدهارائهگزارشاتاکثردراگرچه.دهدمیکاهش
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مناسبزاییساقهباعثBAپائینهايغلظت

بالايهايغلظتگزارشاتازبعضیطبقوشودمی

BAدارمعنیکاهشباعثبیشترزاییساقهعلیرغم

شدشاخسارهشدنطویلمانعوگیاهچهطول

)Mederos et al., 1987; Valles & Boxus,

ايشیشهدرونشرایطدرشاخسارهافزایش.)1987

عنوانبهBAPشاملکهکشتمحیطفرمولبه

NAAپایینغلظتابترکیبدرمؤثر  کنندهتنظیم

Xing(استمرتبط et al., ایننتایج).2010

داشتمطابقتنیزگزارشایننتایجباتحقیق

)Carelli et al., 2002.(دادهنشانگزارشاتیدر

برگرممیلی3تا5/2(باهمراهMSمحیطکهشد

IBA)لیتربرگرممیلی5/0(وBAP)لیتر

استسرخگلدرزاییساقهبرايتیمارترینمناسب

)Khosh-Khui et al., 2009.(

  
  زایی ساقهمرحلهدرصفاتبرخیبررويکشتمحیطدررشدهايکنندهتنظیماثراتواریانستجزیه. 2جدول

  میانگین مربعات
  منبع واریانس  درجه آزادي

  طول گیاهچه  تعداد شاخساره

0.2** 23.63**   (Kin)کینتین  1

1.15** 31.12** 3   (BA)آدنینبنزیل

0.11** 79.17** 3 (B×K)کینتین×بنزیل

0.01 1.3 24   (E)خطا

2.44 4.74   (CV)%تغییراتضریب

  .درصدیکاحتمالدرسطحدارمعنیاختلاف** 

  

  
  

  
  

.Rگیاهچهطولوشاخسارهتعدادبراي)لیتردرگرممیلی(KinوBAمختلفسطوحاثرمقایسه. 1شکل canina  
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گیاهچهطولوشاخسارهتعدادبراي)لیتردرگرممیلی(BA×Kinمتقابلاثرمختلفسطوحاثرمقایسه.2شکل

R. canina  

  

بهBAحاويمحیطازاستفادهپژوهشایندر

نسبتزاییساقهدارمعنیافزایشباعثNAAهمراه

وپرآوري،تکثیر.بودتنهاییبهBAحاويمحیطبه

درونکشتدرسرخگلهايشاخسارهزایییشهر

گونه،جملهاززیاديعواملتأثیرتحتاي،شیشه

موادمعدنی،هاينمککشت،محیطرقم،ژنوتیپ،
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شرایطورشدهايکنندهتنظیمها،کربوهیدراتآلی،

Pati(گیرندمیقرارمحیطی et al., بیناز).2005

توکنینسایبهنسبتاکسیننقشعوامل،این

Rout(داردرااهمیتبالاترین et al., 1999.(  

  
  زاییریشهبرگیاهیرشدهاي هکنندتنظیماثر

اثرکهدادنشانواریانستجزیهازحاصلنتایج

وریشهتعدادصفاترويبررشدهايکنندهتنظیم

سطحدرریشهتعداد/ریشهطولوریشهطول

باIBAکنندهمتنظی).3جدول(بوددارمعنیدرصد1

تعدادبیشتریندارايلیتربرگرممیلی2/1سطح

بهترتیببهریشهتعداد/ریشهطولنسبتوریشه

باIAAکنندهتنظیموبود)30/16(و)84/16(میزان

داراي)لیتربرگرممیلی25/0(کنندهتنظیمسطح

ریشهتعداد/ریشهطولنسبتوریشهتعدادکمترین

طولبالاترین.)4جدول(بود)2(و)5(ترتیببه

25/0(سطحباIAAکنندهتنظیمبهمربوطریشه

و)مترسانتی5(میزانبه)لیتردرگرممیلی

2/1(سطحباIBAتیماربهریشهطولکوتاهترین

اختصاص)مترسانتی1/1(میزانبه)لیتردرگرممیلی

).4ولجد(داشتراریشهتعدادبالاترینکهیافت

طولباریشهتعدادبینکهگفتتوانمیبنابراین

دیگرباتحقیقایننتایج.داردوجودمتقابلاثرریشه

Yan(داشتمطابقتنتایج et al., 1996.(

زاییریشهدرصدبالاترینکهشدگزارشدرپژوهشی

Haq(استIBAمناسبغلظتدلیلبه et al.,

2009; Valles & Boxus, گزارشیدر)1987

زاییریشهبرايIBAپایینغلظتکهشددادهنشان

مغایرتمربوطهپژوهشنتایجباکهباشدمیترمؤثر

Bhatt(داشت & Tomar, تحقیقیدر).2010

.Rزاییریشهتواناییکهشدمشاهده caninaو  

R. damascenaبامقایسهدرR. hybridaترپایین

ترکیباتوهاظتغلاثراتهمچنینوباشدمی

.Rدهیریشهبراکسینمختلف hybridaبررسیرا

و1/0IAAتا0ترکیبکهشدمشاهدهوکردند

NAAدهیریشهالقايبرکاملاًلیتردرگرممیلی

Khosh-Khui(بودمؤثر & Sink, 1982.(

.b(R(زاییریشهو)a(زاییساقه caninaشکلدر

  .استشدهآورده3

برايکهدادنشانمختلفمایشاتآزنتایج

اي،شیشهدرونکشتازحاصلهايگیاهچهزاییریشه

اینازترکیبییاونمکهاياکسین و غلظتازاستفاده

هايشاخسارهآمیزموفقیتزائیریشه.استبودهمؤثردو

درونتحت شرایطبعدياستقراروشدهکشت

ازدیاديریزازتجاريبرداريبهرهبراي،ايشیشه

درونشرایطدربرگیتکثیروزاییساقه. استضروري

و نسبت بالاتر کشتمحیطفرمولبهايشیشه

 ,.Kim et al(است مرتبطسیتوکنین به اکسین 

و زایی بودهریشهکنندهتنظیمیکاکسین). 2003

IBA بیوسنتز ایندول استیک اسید)IAA ( را بالا

در محیطمعطررززاییهریشبهترین تیمار براي. بردمی

گرم میلی 1/0(+) گرم بر لیترمیلی D)1/0-4 ,2حاوي 

). Khosh-Khui et al., 2009(بودIBA)بر لیتر

مقایسه درIBAهاي کنندهنتایج ما نشان داد که تنظیم

وحشی اززایی رزبراي ریشه NAAکننده با تنظیم

هاد گزارشی پیشندراهمیت بیشتري برخوردار است و

شد که اکسین، اتیلن را القا نموده که تأثیري در تشکیل 

نتایج  ).Mudge et al., 1989(زایی نابجا دارد ریشه

این تحقیق با نتایج سایر پژوهشگران نیز مطابقت دارد 

)Rout et al., 1999; Mederos & Enriquez-

Rodriguez, 1987 .( غلظت پایین اکسین دلیل

ما غلظت بالاي اکسین مانع افزایش رشد ریشه بوده ا

باشد و علت کاهش رشد ریشه تولید رشد ریشه می

 & Taiz(اتیلن در غلظت بالاي اکسین بوده است 

Zeiger, 2000(.تأثیرتحتگیاهاندرتولید ریشه

اکسینعلایمانتقالمسیرهايسنتز، متابولیسم و

George et(باشدمی al., 2008c .(در دو رقمR. 

damascena وR. bourbonianaزایی در دو ریشه

با  MSمرحله اول در محیط . مرحله صورت گرفت

و در مرحله دوم بدون  IBAمیکرومولار  10غلظت 



)93- 102(1396تابستان، هیجدهمشماره  ،هفتمسال، فناوري گیاهان زراعیعلمی ـ پژوهشی زیست مجله100

  ).4شکل(است در زیر آورده شدهR. caninaسازگاري .)Pati et al., 2005(کننده انتقال پیدا کردند تنظیم
  

  

  

  

  

  

  

    
                                              (a)                                                     (b)

  b (R. canina(زایی و ریشه) a(زایی ساقه. 3شکل 
  

زاییریشهمرحلهدرصفاتبرخیرويبررشدهايکنندهتنظیماثراتواریانستجزیه. 3جدول
(df)آزاديدرجه  ریشهتعداد/ریشهطول  )cm(ریشهطول  ریشهتعداد (S.O.V)واریانسمنبع

0.2** 0.02** 0.05** 12   تیمار
0.013 0.005 0.02 65   (E)خطا
5.79 6.38 10.49   تغییراتضریب

  .دارمعنیغیر:n.sودرصدیکاحتمالدرسطحدارمعنیاختلاف**       

زاییریشهصفاترويبررشدهايکنندهتنظیمهايغلظتوانواعمیانگینمقایسه.4جدول
ریشهتعداد )cm(ریشهطول (mgl-1)تیمار  ریشهتعداد/ریشهطول

2.23c 5.09a 10.17bc شاهد
2.2c 3.51ab 5.33e 0.25IAA

5.42bc 3.09bc 10.5b 0.5IAA  
8.79abc 1.38bc 8.5bcd 1.0IAA
7.55bc 2.32bc 9.33bcd 1.5IAA
6.72bc 1.45bc 7.5de 0.28NAA
5.86bc 1.33bc 7.33de 0.56NAA
4.57bc 1.77bc 8.17cd 1.2NAA
8.11abc 1.69bc 10.17bc 1.6NAA
11.33ab 1.82bc 10.33bc 0.3IBA
5.84bc 1.42bc 5.67e 0.6IBA
16.31a 1.06c 16.83a 1.22IBA
2.8bc 2.76bc 5.83e 1.8IBA

  .ندارنددارمعنیتفاوت%5سطحدرایی دانکنچند دامنهآزموناساسبرباشندمیمشابهحروفدارايکهستون،هردرهایی،میانگین
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.Rسازگاري.4شکل canina  
REFERENCES 
Bhatt BB, Tomar YK (2010) Effects of

IBA on rooting performance of Citrus
auriantifolia Swingle (Kagzi-lime) in
different growing conditions. Nat. Sci.
8: 8-11.

Carelli BP, Echeverrigaray S (2002) An
improved system for the in vitro
propagation of rose cultivars. Sci.
Hortic. 92: 69-74.

Davies DR (1980) Rapid propagation of
roses in vitro. Sci. Hortic. 13: 385-9.

DeKlerk GJ, Van WM, Krieken Der, de
Jong JC (1999) The formation of
adventitious roots: new concepts, new
possibilities. In vitro Cell. Dev. Biol.
Plant, 35: 189-199.

Dixon RA, Gonzales RA (1993) Plant
Cell Culture. A practical approach. 2nd

Edn. Plant Biology division. The
Samuel Roberts Noble Foundation.
Ardmore, Oklahoma 73402, USA (At
Oxford University Press. Oxford, New
York Tokyo).

George Edwin F (1993) Plant
propagation by tissue culture. Part.
Exegetics ltd., endigton, Wilts.
BAI34QG, England.

George EF, Hall MA, Klerk GJD (2008c)
Plant Growth Regulators I:
Introduction; Auxins, their Analogues
and Inhibitors. In Plant Propagation by
Tissue Culture, 175-204 (Eds E. F.
George, M. A. Hall and G.-J. D.
Klerk). Springer Netherlands.

Haq IU, Ahmad T, Hafiz IA, Abbasi NA
(2009) Influence of microcutting sizes

and IBA concentrations on in vitro
rooting of olive cv. ‘dolce agogia’.
Pak. J. Bot. 41: 1213-1222.

Jain SM, Ochatt SJ (Eds.). (2010)
Protocols for in vitro propagation of
ornamental plants. Humana Press.

Khosh-Khui M, Sink KC (1982) Micro
propagation of New and Old World
rose species. J. Hortic. Sci.57:315-319.

Khosh-Khui M, Teixeira da Silva JA
(2006) In vitro culture of the Rosa
species. Floriculture, Ornamental and
Plant Biotechnology Vol. II. Global
Science Books, UK.

Khosh-Khui M, Honarvar M, Javidnia K
(2009) The First Report on in vitro
Culture of Musk Rose. Acta. Hort.
870:213-218.

Kim CJU, Jee SO, Chung JD (2003) In
vitro micropropagation of Rosa hybrid
L. J. Plant Biotech. 5: 115-119.

Korban S (2005) Somatic Embryogenesis
in Rose: Gene Expression and Genetic
Transformation. Plant Cell Monogr
(2), 247- 257. Springer-Verlag Berlin
Heidelberg.

Marcolis VA, Scholten MJ (1995)
Development of axillary buds of Rose
in vitro. Sci. Hortic. 63:47-55.

Mederos S, Enriquez-Rodriguez MJ
(1987) In vitro propagation of ‘Golden
Times’roses, factors affecting shoot
tips and axillary buds growth and
morphogenesis. Acta Hort. 212: 619-
624.

Mudge MW (1989) Effect of ethylene on



)93- 102(1396تابستان، هیجدهمشماره  ،هفتمسال، فناوري گیاهان زراعیعلمی ـ پژوهشی زیست مجله102

rooting. In: Adventitious root
formation in cuttings, ds., T.D. Davis;
B.E. Haissing and N. Sankhla.
Dioscorides Press. Portland, DR, pp.
150-161.

Murashige T, Skoog F (1962) A revised
medium for rapid growth and
bioassays with tobacco tissue cultures.
Physiologia Plantarum. 15: 97-473.

Ngezahayo F, Liu B (2014) Axillary bud
proliferation approach for plant
biodiversity conservation and
restoration. International Journal of
Biodiversity. 2014: 1-9.

Norton ME, Boe AA (1982) In vitro
propagation of ornamental Rosaceous
plants. Scientia Horticalturae. 17: 190-
191.

Pati PK, Sharma M, Ahuja PS (2001)
Micropropagation, Protoplast Culture
and Its Implications in the
Improvement of Scented Rose. ISHS.
Acta. Hort. 547: 147-158.

Pati PK, Sharma M, Sood A, Ahuja PS
(2005) Micropropagation of Rosa
damascena and R. bourboniana in
liquid cultures. In: Hvoslef Eide AK,
Preil W, editors. Liquid systems for in
vitro mass propagation of plants. Neth
Kluwer Academic Publishers.

Pierik RLM (1991) Horticulture new
technologies and applications
Proceeding of the international
seminar on new frontiers in
horticulture. Curr. Plant Sci.
Biotechnol. Agric. 12: 141-53.

Preil W (2003) Micropropagation of
ornamental plants. In: Laimer M,
Rucker W, editors. Plant tissue culture
100 years since Gottlieb Haberlandt.
New York: Springer-Verlag. pp. 115-

133.
Rout GR, Samantaray S, Mottley J, Das P

(1999) Biotechnology of the rose: a
review of recent progress. Sci Hortic.
81: 28-201.

Rout GR, Jain, SM (2004)
Micropropagation of ornamental
plants cut flowers. Propagation of
Ornamental Plants, 4: 3-28.

Shabbir A, Hameed NA, Bajwa R (2009) 
Effect of different cultural conditions
on micropropagation of rose (Rosa
Indica L.). Pak. J. Bot. 41: 2877-2882.

Sharafi Y (2010). Suitable in vitro medium
for studying pollen viability in some of
the Iranina hawthorn genotypes. African
Journal of Medicinal Plant Research. 4:
1967-1970.

Taiz L, Zeiger E (2000). Plant
physiology. Sinauer Associate. U.S.A.

Valles M, Boxus P (1987) 
Micropropagation of several Rosa
hybrida L cultivars. Acta. Hort. 212:
611-617.

Wissemann V (2003) Classification. In:
Roberts, A.V., Debener, T. and Gudin,
S. (Ed). Encyclipedia of rose science.
Oxford: Elsevior Academic Press, P.
111-117.

Xing W, Boa M, Qin H, Ning G (2010)
Micropropagation of Rosa rugosa
through axillary shoot proliferation.
Acta Biologica Cracoviensia. Ser. Bot.
52: 69-75.

Yan J, Xue Q, Zhu J (1996) Genetics
studies of another culture ability in
rice (Oryza sativa L). Plant Cell Zhou
H, Zheng Y, Konzak CF. 1991.
Osmotic potential of media effecting
green plant percentage in wheat anther
culture. Plant Cell Report. 10: 63-66.


